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WYMAGANIA OGOLNE




DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 — ,Wymagania Ogodine” zawiera wymagania wspdlne dla
poszczegodlnych SST, dotyczacych przebudowy obiektu mostowego na potoku Zylica w ciggi drogi powiatowej

nr 14058 ul. Lipowska w Buczkowicach.

1.2. Przedmiot i zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace

wykonania i odbioru robét mostowych, drogowych i rozbiérkowych.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres prac towarzyszacych i dodatkowych podano w poszczegéinych SST.
1.3. Zakres Roboét objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00.
D.01.01.01

D.01.02.04.
D.04.00.00.
D.04.01.01.
D.04.03.01.
D.04.04.00.
D.04.04.02.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Roboty geodezyjne

Rozbiérka elementéw drog

PODBUDOWY

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D.04.05.00 Ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

D.04.07.01.
D.05.00.00.

Podbudowa z betonu asfaltowego
NAWIERZCHNIE

D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ SMA
D.05.03.05¢c Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

D.05.03.11.

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno

D.05.03.26a Wzmocnienie nawierzchni asfaltowych geosiatkg

D.06.00.00.
D.06.01.01.
D.06.05.10.
D.07.10.01.

M.11.00.00.
M.11.01.00.
11.01.01.
11.01.04.
11.04.02.
M.12.01.00.
M.12.01.03.

M.
M.
M.

ROBOTY WYKONCZENIOWE

Humusowanie z obsianiem

Zabezpieczenie istniejgcych sieci uzbrojenia terenu
Tymczasowa organizacja ruchu
FUNDAMENTOWANIE

ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym z czasowym zabezpieczeniem
Zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem
Stalowa $cianka szczelna

Stal zbrojeniowa

Zbrojenie betonu stalg klasy AllIN

M.12.01.05 Osadzenie drobnych elementéw stalowych

M.13.02.00.
M.13.02.01.
M.13.03.05.
M.15.00.00.
M.15.01.00.
M.15.01.01.
M.15.02.00.
M.15.02.03.
M.15.03.00.

M.15.03.01

M.15.03.02.

M.15.04.03
M.18.01.00

Beton niekonstrukcyjny

Beton klasy < B25 w deskowaniu

Montaz desek gzymsowych polimerobetonowych

IZOLACJE | NAWIERZCHNIE

Izolacja cienka

Trzykrotne malowanie powierzchni betonowych roztworem asfaltowym

Izolacja gruba

Izolacja z papy zgrzewalnej o grubosci =2 0,5 cm

Nawierzchnie na obiekcie
Nawierzchnia jezdni z asfaltu lanego - WARSTWA OCHRONNA

Nawierzchnia z asfaltobetonu modyfikowanego. Warstwa $cieralna
NAWIERZCHNIA NA KAPACH Z ZYWIC EPOKSYDOWO POLIURETANOWYCH
DYLATACJA USTROJU NOSNEGO




M.18.01.03 UCIAGLENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ z
POLIMEROWYCH SIATEK ZBROJACYCH

M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE

M.19.01.01. Kraweznik mostowy kamienny.

M.19.01.02. Bariera z poreczg na obiektach mostowych

M.20.01.03 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
MATERIALEM IMPREGNUJACYM

M.20.10.08. Znaki pomiarowe na drogowych obiektach inzynierskich
M.20.04.05 Wzmocnienie skarp narzutem kamiennym

M.21.00.00. ROBOTY ROZBIORKOWE

M.21.01.00 ELEMENTY STALOWE

M.21.01.03 Rozbiodrka balustrad stalowych

M.21.01.04. Rozbiorka konstrukcji stalowej ustroju nosnego

M.21.03.00. Elementy betonowe i zelbetowe

ZASTOSOWANIEM

BETONOWYCH

M.21.03.01. Rozbidrka elementéw betonowych i zelbetowych konstrukcji obiektu mostowego

Specyfikacje wykonano na wzér specyfikaciji opracowanych wg zasad ,Wytycznych zlecania robdt, ustug i
dostaw w drodze przetargu” stanowigcych zatgcznik do zarzgdzenia nr 3 z dnia 18 lutego 1994r., wydanych przez
Generalng Dyrekcje Drég Publicznych i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujgce sie do

robot.

Normy panstwowe instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez
Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni (torze) lub odsuniety od jezdni (toru), przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

Dtugosé mostu - odlegtos¢é miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi drogi.

Dokumentacja Projektowa — wymagany przepisami projekt budowlany wraz z opisami i rysunkami niezbednymi
do realizacji robét, w razie potrzeby uzupetniony szczegétowymi projektami (Dokumentacjami
Wykonawczymi), lub opis zawierajgcy okreslenie rodzaju, zakresu i standardu wykonania robot
budowlanych.

Droga — budowla wraz z gruntem, na ktérym jest usytuowana, wyposazona w odpowiednig nawierzchnie oraz
urzgdzenia techniczne, przeznaczona dla ruchu pojazdoéw i pieszych.

Droga publiczna - drogg publiczng jest droga zaliczona do jednej z kategorii drég: krajowych, wojewddzkich,
powiatowych, gminnych, przy czym ulice lezgce w ciggu tych droég nalezg do tej samej kategorii.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonhczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowany stronami, stuzgcy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Roboét, przekazywania polecen i innej korespondenc;ji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Inzynier — instytucja upetnomocnionego przedstawiciela Zamawiajgcego, ktérego uprawnienia i obowigzki w
stosunkach z Wykonawcg w procesie realizacji robét okreslono w kontrakcie.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu samochodowego, szynowego, pieszego.

Kontrakt - zgodne os$wiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy, wyrazone na pismie, o wykonanie
okreslonej w jej tresci roboty w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem.

Koryto - element uformowany w podtorzu w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
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Laboratorium — placéwka badawcza, zaakceptowana przez Zamawiajgcego, niezbedna do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Modernizacja obiektu — roboty majgce na celu polepszenie parametréw uzytkowych obiektu w stosunku do
dotychczasowych warto$ci tych parametréw.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikac;ji.

Nawierzchnia — konstrukcja przystosowana do przenoszenia na grunt obcigzen statych i ruchomych
zwigzanych z ruchem pojazdoéw, skfadajgca sie z warstw Scieralnej, wigzacej oraz podbudowy.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia  (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢é wykonywanych Robdét z dopuszczonymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Operat kolaudacyjny — zbidr wszystkich dokumentéw kontraktowych z odnotowanymi zmianami zaistniatymi w
czasie realizacji robdt, wynikami opinii, wykonanych badan, pomiaréw, przeprowadzonych prob
stwierdzajgcych jako$¢ wykonanych robot oraz zestawienie ilosci wykonanych robét i ich rozliczenie
stanowigcych podstawe do oceny i odbioru korcowego.

Pismo akceptujace — pisemne potwierdzenie przyjecia oferty wybranej przez Zamawiajgcego w wyniku
przeprowadzonego przetargu.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Podtorze — budowla geotechniczna wykonana na gruncie rodzimym jako nasyp lub przekop wraz z
urzadzeniami jg zabezpieczajgcymi i odwadniajgcymi.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedmiar robét — opracowanie wchodzgce w sktad Dokumentaciji Projektowej, zawierajgce opis robot
budowlanych w kolejnosci technologicznej ich wykonania, z podaniem ilosci jednostek przedmiarowych
robdét wynikajacych z Dokumentacji Projektowej oraz podstaw do ustalania cen jednostkowych robét lub
naktadoéw rzeczowych (nr katalogu, tablicy i kolumny).

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejagcego
potgczenia.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, itp.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego, moze sktadaé sie z petnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

Remont — roboty utrzymaniowe majgce na celu polepszenie wartosci parametrow technicznych elementu
(obiektu), ktore ulegty pogorszeniu w wyniku degradac;ji.

Rozpietosé teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem Robét .

Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng
ustroju niosgcego.

Teren Budowy — powierzchnia sumaryczna remontowanych obiektéw, terenu pod obiektami oraz placu budowy
i drég dojazdowych pomiedzy drogami publicznymi a placem budowy.
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Umowa — patrz Kontrakt.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji
kolejowej (drogowej) i ruchu pieszego.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktérg Zamawiajgcy zawart umowe, na warunkach okreslonych w
kontrakcie, o wykonanie robot i ustug w wyniku wyboru ofert lub jej legalni nastepcy prawni.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng czes¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonaniu Robot zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli kolejowej lub jej elementu.

Zamawiajgcy — osoba prawna lub fizyczna zlecajgca wykonanie robot na warunkach okreslonych w kontrakcie
i wystepujgca jako strona zawartej umowy z Wykonawca lub jej legalni nastepca prawny.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci

na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami
Inzyniera.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspéirzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz Ksiege Obmiaru Robét oraz dwa egzemplarze Dokumentaciji
Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

Dokumentacja Projektowa

Wykaz dokumentacji, zamieszczonej w Dokumentach Przetargowych:
Specyfikacje Techniczne,
Projekt architektoniczno-budowlany,
Przedmiar robot.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach Umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg ( techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na wiasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy Inzynierowi do zatwierdzenia.

Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czes$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegodlnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca
kolejnos¢ ich waznosci:

Specyfikacje Techniczne,
Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentaciji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
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muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i
wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a
Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, do zabezpieczenia
Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koricowego Robét.

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Roboét projekt zabezpieczenia
robdét powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania Robd6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewniajgc w ten
sposéb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych oraz ogrodzenia, porecze, znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

W trakcie prowadzenia robét w szczegdlnosci nalezy:

a./ utrzymac przejezdno$¢ w nalezytym stanie technicznym,

b./ utrzyma¢ dojazdy do posesji przylegtych,

c./ z wyprzedzeniem informowa¢ mieszkancéw o czasowych zamknieciach odcinkéw drogi lub

utrudnieniach czasowych dojazddw,

d./ wyznaczy¢ i utrzymac ciggi piesze wolne od btota,

e./ w razie potrzeby wyznaczyc i utrzymac parkingi strzezone poza strefg budowy.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene Kontraktows.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszystkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:
utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na Terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci
dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania; stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

o zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdbw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

o zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o mozliwoscig powstania pozaru.
Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j .

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0s6b trzecich .
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatébw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdét bedg mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakohczeniu Robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie
informaciji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca
zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowag dla wszelkiego rodzaju Robdt, kiére majg
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomic¢ Inzyniera
i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspéipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg, a wkascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze,
ani Inspektor Nadzoru, ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy
i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robot w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie Kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robo6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru koricowego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciggty
bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty , koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac¢
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe, lub odnoszg sie do konkretnego
kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy, bedg uwazane za wlasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecern Wykonawca poniesie szkody i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktérg
nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposoéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikaciji Technicznych w czasie postepu Robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatébw z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédia wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Dokumentacji Projektowej bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.
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Za wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w Dokumentacji Projektowej.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robét, niz te, dla kitérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany ( skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj roboét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i nie zaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jezeli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badahn wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej
zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni ,aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosé¢ i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Dopuszcza sie sktadowanie materiatdw na pasie zamknietej dla
ruchu czesci przebudowywanej drogi.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni bedg zachowane
nastepujace warunki :

Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizaciji
Robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie
gwarantowaé przeprowadzenie Robédt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét na by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, kopie badan okresowych ,tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
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akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze byé pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami
ST, PZJ, projektu organizacji Rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Roboét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
Robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjgtkiem,
kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w tym metodologii badan laboratoryjnych, w ktérym przedstawi on zamierzony sposoéb

wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢ :

czes¢ 0golng opisujgca:

e organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,
e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,
e bhp,

e wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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¢ wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$é wykonania poszczegdlnych elementéow
Robot,

e system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
Robét,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

czes$é szczegdtows opisujgcg dla kazdego asortymentu Robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo- kontrolne,

e rodzaje iilosci srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e  sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

e sposo6b i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzenie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdt,

e  sposo6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca przeprowadza¢ bedzie pomiary i badania materiatdw oraz Robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej
i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan .

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociaggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,

opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogga by¢é z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszt tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
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Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzeba do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robo6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i Robdét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swgj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robo6t z Dokumentacjg Projektowg i ST. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Przed wykonaniem badan jakos$ci materiatéw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko
te materiaty, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa stwierdzajgcy ich petng zgodnos$é z warunkami podanymi w PN, ST
lub Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM Warszawa.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z : PN lub AT , w przypadku wyrobéw ,dla ktérych nie
ustanowiono PN, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi okreslone w SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiada¢ atest okreslajgcy w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe beda posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wiasciwosci z ST to takie materiaty lub urzgdzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
e date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentaciji Projektowej,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,
przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
e daty zarzgdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
e zgloszenia i daty odbioréw Robot zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i koncowych odbioréw Robdét,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajgcym
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
e wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu Robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
Robdét .

(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw Robdét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w
Przedmiarze robét i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty
te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt 6.8.(1) + (3) nastepujgce dokumenty:
e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania Terenu Budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru Robdt,
protokoty z narad i ustalen,
e korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7.
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6.9. Dokumentacja Wykonawcy

8. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania i uzgodnienia nastepujgcych projektow:

e Projekt Zabezpieczenia istniejgcej infrastruktury (sie¢ kanalizacyjna, wodociggowa, gazowa, teletechniczna i
energetyczna)

9.
10. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze robét.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robot i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze robét lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéw
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3, jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdé;.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w Mg, kg lub g zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane

przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom

Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robdét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robét.
Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajgcy zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

11. Odbior robét
8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
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o odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowosé danej czesci Robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr przeprowadzony bedzie niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego
Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.5.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg zadan przejetych w trakcie
odbioréw Robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajgcych i
Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdét poprawkowych lub Robdt w uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robdét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
Kontraktowych.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego
robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty zebrane w tomy i
opisane ,Operat kolaudacyjny”:
1.dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji umowy (dla kazdej branzy inwentaryzacje zmian - na planie sytuacyjnym z naniesionym w
kolorze przebiegiem zmiany sieci, szczegétowy plan sytuacyjny w skali 1:100 obejmujgcy wszystkie zmiany
dotyczace elementéw konstrukcji: fundamenty, podpory, skrzydetka, mury oporowe itp. , zmiany w przekroju
podtuznym z zaznaczeniem rzednych dna, spodu konstrukcji, niwelety itp.)
2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentédw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
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4.dzienniki budowy i tabele elementow ( tzw. przetargowg i powykonawczg) ew. rejestry obmiaréw (oryginaty),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7.opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréow zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych roboét
wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu uwzgledniajgca miedzy innymi :
-dla branzy kanalizacyjne;j
e karty studni i wpustdw z zaznaczeniem: numeru studni, rzednych goéry, dna, rzednych
poszczegdlnych wlotéw i wylotéw, rodzaju materiatu, date zabudowy.
e na planie sytuacyjnym zaznaczy¢ nalezy srednice przewodu materiat oraz spadek
-dla branzy teletechnicznej wg wymagan wtasciciela urzgdzenia
- dla branzy drogowe;j
e plan sytuacyjny z zaznaczonym w kolorze rodzajami nawierzchni oraz wszystkimi wbudowanymi
urzgdzeniami (bariery, porecze mury oporowe, przepusty, znaki drogowe, krzewy, drzewa), szkice
polowe dla urzgdzen
e dla branzy mostowej (mosty, przepusty)
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. ( 2 kpl dla
Zamawiajgcego po 1 kpl. dla kazdej branzy),
11.Mape numeryczng sporzadzong wg zasad opisanych w ST D-01.01.01pkt. 5.
12.Dokumentacje fotograficzna wykonana przed i w trakcie oraz po zakonczeniu budowy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

12. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiaru
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru robét ( kosztorysu).

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt 9 ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

e wartoS¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

e koszty posrednie, w skiad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, itp.), koszty dotyczgce
oznakowania Robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za
dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz
koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

e zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robét i w okresie gwarancyjnym,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Przedmiarze
robot jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych tg pozycjg
kosztorysows.

Podatek od towaréw i ustug (VAT) nalezy uwzgledni¢ w wartosci kosztorysowej robot w wysokosci
wynikajgcej z ustawy o podatku od towardw i ustug.

9.2. Warunki Umowy i wymagania ogéine DM. 00.00.00.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w DM 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e  Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i
wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

e Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

e  Optaty/ dzierzawy terenu,
e  Przygotowanie terenu,

o Konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu

o Tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

o Oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

e  Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
o  Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
e Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
o Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
.
13. PRZEPISY ZWIAZANE
Warunki Umowy.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane ( Dz.U. nr 89, poz.4141 z p6zniejszymi zmianami.

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej ( Dz.U. Nr 138, poz.1555)

Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych ( Dz.U. Nr 14, poz.60 z pézZniejszymi zmianami).
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Roboty geodezyjne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z odtworzeniem w terenie osi obiektu, i krawedzi zewnetrznych ustroju niosgcego oraz punktéw wysokosciowych
dla przedmiotowego obiektu inzynierskiego. trasy i punktow wysokosciowych w terenie pagoérkowatym oraz
dokumentacji geodezyjnej powykonawczej, w ramach przedmiotowego zadania

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
ST stosowana jest, jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane
w ramach Zamowienia wymienionego w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja Technicznag

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu uktadu drogowego.

1.3.1. Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

- wyznaczenie i sprawdzenie punktow gtéwnych, osi trasy, punktéw krawedziowych oraz punktéw uzupetniajgcych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperéw roboczych,

- przeniesienie lub odtworzenie ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej wraz z ich
zgtoszeniem do wtasciwej jednostki geodezyjne;j,

- aktualizacja punktéw osnowy poziomej i pionowej,

- wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w trakcie robot, gwaranc;ji i rekojmi punktow osnowy realizacyjne;j,

- roboty przygotowawcze, w tym pozyskanie materiatdw geodezyjnych, wykonanie niezbednych zgtoszen i innych
czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

- koszt wszelkich odszkodowan zwigzanych z przeprowadzeniem prac pomiarowych, w tym ew. koszt wejscia w
teren.

- wytyczenie osi i krawedzi obiektéw inzynierskich,

- odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej

- pomiar powykonawczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty poczatkowy i koncowy tukéw poziomych/krzywej
przej$ciowej oraz poczgtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DMU-00.00.00
~Vymagania ogoélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,10 do 0,20 m i dtugosé¢ od 1,4 do 2,0 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki
drewniane $rednicy od 0,05 do 0,10 m i dtugosci okoto 0,50 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni
bolce stalowe srednicy ok. 0,05 m i diugosci ok. 0,20 m.

Za zgodag Kierownika Projektu/Inzyniera Wykonawca moze utrwali¢ punkty w istniejagcej nawierzchni
w sposéb inny niz podano w niniejszej ST.

Do stabilizacji punktéw wysokosciowych — reperéw roboczych nalezy uzyé stupkoéw betonowych, ustawionych na
nieodksztatcalnym podtozu. Jezeli zachodzi taka koniecznos¢ podtoze pod stupek betonowy nalezy zagesci¢. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnym, nie odksztatcalnym podtozu.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
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Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe,

- szpilki,

- sprzet GPS.

Instrumenty geodezyjne powinny byé zrektyfikowane oraz posiada¢ wymagane przepisami szczegolnymi
Swiadectwa legalizacji. Dokfadno$¢ instrumentéw powinna zapewniaé wykonanie roboét z zatozone w
specyfikacjach technicznych dokfadnoscia.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materialy do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu chronigc je przed
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi lub zalecanymi Instrukcjami technicznymi
GUGIK.

Dane zawierajace lokalizacje i wspéirzedne punkiéw gtéwnych, krawedziowych oraz wysokosciowych
przedstawiono w Dokumentaciji Projektowe;.

W oparciu o materiaty wyjsciowe Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne
do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia
geodezyjne.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Kierownika Projektu/Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Kierownika Projektu/Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Kierownika Projektu/Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
Dokumentacji Projektowe;j i rzednych rzeczywistych, muszg by¢ akceptowane przez Kierownika Projektu/Inzyniera.
Zaniechanie powiadomienia Kierownika Projektu/Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Kierownika Projektu/Inzyniera.

Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byc¢
zaakceptowane przez Kierownika Projektu/Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe (repery panstwowe, punkty poligonowe) zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Przed przystgpieniem do réb, Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ i zastabilizowaé osnowe pomiarowa.
Rozmieszczenie punktdow osnowy oraz punktdw wysokosciowych powinno by¢ takie, aby kazdy punkt
Zlokalizowany w obrebie robdt byt namierzany z co najmniej dwéch punktéw osnowy poziomej oraz z punktu
oshowy pionowej, z wymagang doktadnoscig. Ponadto przy kazdym realizowanym obiekcie inzynierskim powinny
by¢ zastabilizowane co najmniej dwa punkty dodatkowe osnowy poziomej i co najmniej jeden punkt osnowy
pionowej, niezaleznie od punktéw, o ktérych mowa powyzej.

Punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami roboét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
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lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Kierownika Projektu/Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

Doktadnos$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowej ll-ej klasy.
Osnowa realizacyjna powinna byé dowigzania co najmniej do dwdch punktéw osnowy panstwowej (poziome; i
pionowej) klasy nie nizszej niz ll-ej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca
dokona aktualizacji wspotrzednych punktéw osnowy panstwowej, do ktérej osnowa realizacyjna ma byé
dowigzania.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjne;j:

- w trakcie trwania budowy — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia, ktéregokolwiek punktu osnowy
realizacyjne;.

- w okresie gwarancji i rekojmi — wg wskazan Zamawiajgcego (chyba, ze Umowa tego nie okresla).

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej lub koniecznosé czestszej aktualizacji osnowy niz
okreslono to powyzej nie moze powodowacé roszczehh Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

5.4. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;.

O$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do £1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatdw wymienionych w pkt. 2.2.

Usunigcie oznakowania osi trasy przed zakonczeniem robét jest niedopuszczalne.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie linii krawedzi uktadu drogowego (jezdni, chodnika,
pasa dzielacego, miejsc postojowych, zatok autobusowych itp.) oraz granicy robdét ziemnych zgodnie z
Dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot
opisanych w Zamoéwieniu i w miejscach dodatkowo wskazanych przez Kierownika Projektu/Inzyniera.

Do wyznaczania przekrojow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé
w przypadku nasypow przekraczajgcych wysokos$¢ 1,0 m oraz wykopow o gtebokosci powyzej 1,0 m.

Odlegtosé miedzy palikami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Zaleca sie,
aby przekroje poprzeczne wyznacza¢ w miejscach odpowiadajgcych przekrojom przedstawionych w Dokumentacji
Projektowej. Odlegtos¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz 25 m.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztatcie zgodnym
z Dokumentacja projektows.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej krawedzi w stosunku do Dokumentaciji Projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm. Rzedne niwelety punktéw osi krawedzi nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do +0,5 cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentac;ji Projektowe;j.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej krawedzi robét ziemnych powinno pozwalaé¢ na wykonanie skarp
o pochyleniu zgodnym z Dokumentacjg projektowg przy zatozonej odchyice pochylenia okreslonej w ST D-
02.00.00.

Dopuszcza sie wyznaczanie przekrojow inng metodg niz osadzanie palikéw pod warunkiem jej akceptacji przez
Kierownika Projektu/Inzyniera.

5.6. Wytyczenie obiektéw mostowych

Roboty polegajg na wytyczeniu i stabilizacji osi obiektéw inzynierskich, osi podpor oraz linii gzymséw w oparciu o
Dokumentacje Projektowa.

Wytyczone punkty osi obiektdow oraz podpdr powinny by¢ zastabilizowane w terenie przy pomocy pali drewnianych
lub trzpieni stalowych.

Trwatej stabilizacji wymagajg: poczatek i koniec osi obiektu.

Usunigcie pali lub trzpieni z osi budowli moze nastapi¢ tylko wéwczas gdy zastapi sie je odpowiednimi palami lub
trzpieniami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami rob6t w sposaéb trwaty i jednoznaczny.

Wymagania i kryteria doktadnosci dla rob6t pomiarowych zawarte sg w Instrukcjach Technicznych GUGIK: G-3
(Geodezyjna obstuga inwestycji) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne).

Wymagania dla robét pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem obiektow inzynierskich:

- dokfadnos$¢ wytyczenia punktéw charakterystycznych obiektow: +1cm

- dokfadnos$¢ wyznaczenia rzednych wysokosciowych: +1cm

- dokfadnos$¢ wyznaczenia wysokosci reperéw: +0,5cm,

- dokfadnos$¢ wykonania elementéw projektowanych: +1cm,

- dokfadnos¢ pomiaréw poziomych: +1cm/50 m.

Wykonawca zobowigzany jest po zakonczeniu robét do oddania Inzynierowi dokumentacji dotyczacej osnéw
geodezyjnych i przekazania punktéw w terenie na takich zasadach jak je przejmowat.
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5.7. Inwentaryzacja powykonawcza

Inwentaryzacje powykonawczg sporzadzi¢ nalezy réwniez dodatkowo w postaci mapy elektronicznej i
przekaza¢ jg na nosniku cyfrowym wraz ze szkicem i zaktualizowanym podktadem mapowym i kopig operatu
geodezyjnego nalezy przekazac przy odbiorze koncowym. W inwentaryzacji nalezy uwzgledni¢ wysokosciowe
zmiany wszystkich urzadzeh w jezdni
5.3.1Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej sporzadzanej w postaci mapy elektroniczne;j

Dokumentacja przekazywana Inwestorowi winna by¢ wykonana w formie elektronicznej mapy i by¢
plikiem w formacie DXF w ukfadzie geodezyjnym 65. Warstwy powinny by¢ jednoznacznie opisane wg.
odpowiedniej kategorii:

Nazwa warstwy Obiekty w warstwie Typ

bud budynki wielobok
co cieptociagi linia ciggta
drog drogi linia
jezd jezdnia wielobok
chod chodniki wielobok
wjazd wjazdy wielobok
zZiel zZielence wielobok
en energia elektryczna linia

gaz gaz linia
kan_d kanalizacja deszczowa linia
kan_s kanalizacja sanitarna linia

wod wodociggi linia

tele telekomunkikacja linia

0s osnowa punkty
pi pikiety punkty
siat siatka wielobok
osw oswietlenie wielobok
wpu wpusty deszczowe wielobok
uzb_i uzbrojenie inne linia

wys wysokos¢ punkty
teren teren

Uwaga:

warstwa kanalizacja deszczowa: powinna zawierac¢ cigg gtéwny i przykanaliki,

warstwa drogi : powinna zawiera¢ : krawezniki (linia), krawedz jezdni (linia), krawedz chodnika (linia), krawedz
pobocza (linia), zielehce (linia),

warstwa teren powinna zawiera¢: skarpy (linia), rowy(linia), ptoty(linia), schody(linia), mury oporowe(linia),
warstwa inne powinna zawiera¢ wszystkie obiekty ktérych nie mozna sklasyfikowaé¢ do wczesniej wymienionych
warstw

Dyskietka powinna zawiera¢: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania i date oddania dokumentaciji do
Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktdw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach technicznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.
5.4i5.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest kpl (komplet) wykonanych robot

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét
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Odbidr robot zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kpl wykonania robét obejmuje:

- wyznaczenie i sprawdzenie punktow gtdwnych, osi trasy, punktéw krawedziowych oraz punktéw uzupetniajgcych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperéw roboczych,

- przeniesienie lub odtworzenie ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej wraz z ich
zgtoszeniem do wtasciwej jednostki geodezyjne;j,

- aktualizacja punktéw osnowy poziomej i pionowej,

- wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w trakcie robot, gwaranc;ji i rekojmi punktow osnowy realizacyjne;j,

- roboty przygotowawcze, w tym pozyskanie materiatéw geodezyjnych, wykonanie niezbednych zgtoszen i innych
czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- prace porzadkowe,

- odwiezienie sprzetu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej specyfikaciji.

- koszt wszelkich odszkodowan zwigzanych z przeprowadzeniem prac pomiarowych, w tym ew. koszt wejscia w
teren.

- pomiar oraz inwentaryzacje powykonawcze.

- mape geodezyjng powykonawczg w wymaganej ilosci egzemplarzy.

Cena wykonania robét obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz  czynnosci  geodezyjnych  obowigzujgcych
w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej
ewidenc;ji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania Dokumentacji Projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).
Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych (z 1979 r., ze zmiang z 1983r.), czwarte
1998

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.), czwarte 1986

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna (z 1980r., ze zmiang z 1983 r.), czwarte 1988
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji (z 1980 r.), pigte 1988

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.), trzecie 1988
Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, drugie 1987

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, drugie 1987

Instrukcja techniczna O-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych. Wydanie pigte
zmienione 2001.

Instrukcja techniczna G-2. Szczegdétowa pozioma i wysokosciowa osnowa geodezyjna i przeliczenia wspotrzednych
miedzy uktadami.

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r - Prawo geodezyjne i kartograficzne.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 r. w sprawie
szczegotowvch zasad i trybu zaktadania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz
uzgodnien i wspotdziatania tym zakresie (Dz. U. Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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D.01.02.04. Rozbidérka elementéw drég

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidrkag elementéw drdg.
1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywacé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane
sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng
czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich
powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktore ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia

przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z rozbiérka:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikéw i obrzezy
- ogrodzen i balustrad (rozbiérka lub demontaz)
- warstw konstrukcji drogi
- korytek sciekowych
- umocnien skarp
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Vymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatéw.
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Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasno$cig Wykonawcy, powinny byé usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
M.11.01.04

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST M.11.01.04

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérkg lub demontazem elementéw drég i ogrodzen jest:
- dla warstw nawierzchni drogi i chodnika — m2 (metr kwadratowy),
- dla podbudowy z kruszywa tamanego — m2 (metr kwadratowy),
- dla kraweznikow i obrzezy — m (metr biezacy),
- dla ogrodzen i balustrad — m (metr biezacy),
- dla umocnienia skarp — m2 (metr kwadratowy),
- dla korytek sciekowych —m (metr biezacy),

. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni bitumicznych jezdni i chodnikéw:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- sfrezowanie nawierzchni (warstw bitumicznych) lub rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem w miejscu
wskazanym przez Inzyniera,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki w miejsce wskazane przez Inzyniera (do 10 km) lub na miejsce
utylizacji wraz z optatg za utylizacje odpadoéw.
- przygotowanie podtoza do utozenia nowych warstw nawierzchni.
b) dla rozbiérki warstw nawierzchni betonowej:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- zerwanie (rozbiorka) nawierzchni,
- rozbiérka warstw podsypki
- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem w miejscu
wskazanym przez Inzyniera,
- zatadunek i wywiezienie materiatdbw z rozbiorki nie przeznaczonych do ponownego wbudowania w miejsce
wskazane przez Inzyniera (do 10 km) lub na miejsce utylizacji wraz z optatg za utylizacje odpadow.
- przygotowanie podtoza do utozenia nowych warstw nawierzchni.
c) dla rozbiérki podbudowy z kruszywa tamanego:
- rozbiérka warstwy podbudowy,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w miejsce
wskazane przez Inzyniera
- zatadunek i wywiezienie materiatdbw z rozbiorki nie przeznaczonych do ponownego wbudowania w miejsce
wskazane przez Inzyniera (do 10 km) lub na miejsce utylizacji wraz z optatg za utylizacje odpadow.
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy:

oo
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- wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki,

- rozbidérka kraweznikow i obrzezy

- zerwanie taw betonowych (jesli wystepujg)

- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem w miejscu
wskazanym przez Inzyniera,

- zatadunek i wywiezienie materiatdbw z rozbiorki nie przeznaczonych do ponownego wbudowania w miejsce
wskazane przez Inzyniera (do 10 km) lub na miejsce utylizacji wraz z optatg za utylizacje odpaddow.

- przygotowanie podtoza do utozenia nowych warstw nawierzchni.

e) dla demontazu ogrodzen, balustrad:

- inwentaryzacja elementéw przeznaczonych do rozbidrki (w tym fotograficzna)

- uzgodnienie lokalizacji z wtascicielami przestawianych elementéow

- demontaz elementéw ogrodzen, balustrad,

- osadzenie stupkéw w nowej lokalizacji zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i uzgodnieniami z wtascicielami
przebudowywanych elementéw (w tym ew. wymiana elementéw uszkodzonych i zniszczonych na nowe)

- zatadunek i wywiezienie materiatdbw z rozbiorki nie przeznaczonych do ponownego wbudowania w miejsce
wskazane przez Inzyniera (do 10 km) lub na miejsce utylizacji wraz z optatg za utylizacje odpadow.

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbidérki umocnien skarp:

- wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki,

- rozbiorka elementéw umocnienia

- zerwanie podbudowy betonowej lub z kruszywa (jesli wystepujg)

- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem w miejscu
wskazanym przez Inzyniera,

- zatadunek i wywiezienie materiatdbw z rozbiorki nie przeznaczonych do ponownego wbudowania w miejsce
wskazane przez Inzyniera (do 10 km) lub na miejsce utylizacji wraz z optatg za utylizacje odpadow.

- przygotowanie podtoza do utozenia nowych warstw nawierzchni.

g) dla rozbidrki korytek $ciekowych

- wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki,

- rozbiorka elementéw umocnienia

- zerwanie tawy betonowej lub z kruszywa (jesli wystepuja)

- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem w miejscu
wskazanym przez Inzyniera,

- zatadunek i wywiezienie materiatdbw z rozbiorki nie przeznaczonych do ponownego wbudowania w miejsce
wskazane przez Inzyniera (do 10 km) lub na miejsce utylizacji wraz z optatg za utylizacje odpadow.

- przygotowanie podtoza do utozenia nowych warstw nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach
przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST
1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane
sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng
czesé tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich
powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni przy dojazdach do obiektu mostowego, objetego
opracowaniem projektowym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,
walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze (wykonany nasyp), powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia:

- Goérna warstwa o grubosci 20 cm - miniemalna warto$¢ wskaznika Is=1,00
- Na gtebokosci ponizej 20cm od powierzchni podioza wg D—020301 ,,Roboty ziemne. Budowa nasypow”

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie poditoza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego powyzej. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
poditoze (nasyp) przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone poditoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badah | Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta €0 najmniej 2 razy po kazdej stronie mostu
2 Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna €0 najmniej 2 razy po kazdej stronie mostu
4 Spadki poprzeczne co najmniej 2 razy po kazdej stronie mostu
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi  w | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie "
7 Zageszczenie, wilgotnosc¢ [ co najmniej 2 razy po kazdej stronie mostu
gruntu poditoza
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza na wybudowanym nasypie)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego poditoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podituzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego punkcie 5.4.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu poditoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D. 00.00.00.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e koszt dostawy sprzetu i ewentualny koszt dostawy pospétki na zasypke wraz z kosztami zakupu i
transportu,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanie,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na sktadowisko wraz z
kosztami utylizacji lub sktadowania,
profilowanie dna koryta lub podloza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
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3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna odnosi sie do wykonania i odbioru robét dotyczgcych oczyszczenia i skropienia emulsjg
asfaltowg warstw konstrukcyjnych nawierzchni w celu uzyskania wigzan miedzywarstwowych, ktére zostang
wykonane w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentéw Kontraktowych SSST nalezy odczytywac i rozumieé w zlecaniu

i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, kiére napisane
sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng
czesé tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich
powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢
zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie do robdt dotyczgcych oczyszczenia i skropienia emulsjg
asfaltowg ponizszych warstw konstrukcyjnych nawierzchni majgce na celu uzyskanie wigzan miedzywarstwowych:
- podbudowy z kruszywa famanego

- podbudowy z betonu asfaltowego

- warstwy wigzgcej z mieszanki mineralno - bitumicznej

Czyli dotyczy oczyszczenia i skropienia emulsjg asfaltowg podbudowy lub nawierzchni przed utozeniem kazdej
nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i okresleniami podanymi w ST
DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdélne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdélne”, pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy

Do skropienia nalezy uzy¢ emulsje asfaltowg kationowg o wiasciwosciach jak w pkt. 2.3 posiadajgcg Aprobate
Techniczng IBDIM.

Wspétczynnik pH kationowej emulsji asfaltowej do skropienia podioza zawierajgcego cement powinien by¢ nie
mniejszy niz 4.

2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej K1-65

Badania wtasciwosci Metoda badania Wymagania
Zawartos¢ lepiszcza, % wg WT EmA-94pkt 6.2 64-66
Lepko$¢ wg Englera, °C PN-77/C-04014 > 6
Jednorodnos¢, % ¢ 0,63 mm wg WT EmA-94 pkt 6.6 <0,10
Jednorodnosé, % ¢ 0,16 mm wg WT EmA-94 pkt 6.6 <0,25
Trwatos¢, % ¢ 0,63 mm po 4 tygodniach wg WT EmA-94 pkt 6.6 <04
Sedymentacja, % wg WT EmA-94 pkt 5.8 5,0
Przyczepnosé, % wg WT EmA-94 pkt 6.9 85

Indeks rozpadu wg WT EmA-94 pkt 6.10 <80

2.4. Skladowanie lepiszcza

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowac¢ nastepujgce warunki:

- czas skfadowania emulsji nie powinien przekraczaé 3 miesiecy od daty jej produkcji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Nalezy uzyé urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczgcych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy.

Druga szczotka powinna posiadaé¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Nalezy uzywa¢ szczotek
wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z wodag,

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci pomiedzy
wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkosciag jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10 % od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport lepiszcza

Transport emulsji powinien odbywaé sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajgce przeptyw emuls;ji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.

W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.

W razie potrzeby, wyjgtkowo ze wzgledu na ucigzliwos¢ dla otoczenia, bezposrednio przed skropieniem warstwa
moze by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy mozna rozpoczg¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Powierzchnia powinna byc¢ skropiona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody lub uptynniacza:

- 8 h w przypadku zastosowania powyzej 1,0kg/m? emulsj,

- 2 h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,

- 0,5 h w przypadku zastosowania od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarkg wyposazong w rampe skrapiajgca.

Do skropienia warstw bitumicznych nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg kationowg szybkorozpadowa, do skropienia
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie emulsjg $redniorozpadowa.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).
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Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ sie w przedziale 20-40°C. W razie potrzeby emulsje
nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Skropienie powinno byé réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna byé réwna ilosci zatozonej z
tolerancjg + 10 %.

Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilos¢ lepiszcza roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego
piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres 24 godzin, a w razie potrzeby na
okres diuzszy, w celu umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania kontrolne przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej do skropienia poszczegdlnych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni:

- istniejgca nawierzchnia z betonu asfaltowego po zfrezowaniu 0,2-0,5 kg/m?
- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7 kg/m?
- podbudowa z betonu asfaltowego i warstwa wyréwnawcza 0,3-0,5 kg/m?
- warstwy wigzgca 0,1-0,3 kg/m?

6.3. Badania i kontrola w czasie roboét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepko$¢ wg PN-77/C-04014.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy nawierzchni lub
podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robét dokonuje sie na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, okreslonych w ST
DMU-00.00.00 “Wymagania ogodlne”. pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za m? (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia emulsjg asfaltowg
powierzchni warstwy nawierzchni wg dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa oczyszczenia obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena jednostkowa skropienia obejmuje:

- zakup i dostarczenie lepiszcza,

- napetnienie skrapiarek z podgrzaniem lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilo$ci okreslonej w ST, lub w ilo$ci ustalonej w prébnym skropieniu i uzgodnionej
z Inzynierem,

- utrzymanie w nalezytym stanie skropionej warstwy do czasu zabudowy kolejnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
2. PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepko$ci wzglednej lepkosciomierzem Englerta
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10.2. Inne dokumenty

1. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992r.

2. Zeszyt Nr 4 IBDIM “Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94”.

3. Ogolne Specyfikacje Techniczne D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. GDDP Warszawa 1998.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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D.04.04.00. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach
przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywacé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane
sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng
czesé tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich
powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego wykonana zostanie jako element konstrukcji jezdni

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczgcych poszczegdinych
rodzajoéw podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Vymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatly stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
kruszywo na podbudowe nawierzchni jezdni, chodnikéw i wjazdow

krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa
nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. \\:V\ng:?;ﬁgg;nienie kruszywa naturalne kruszywa lamane Badania
Podbudowa wedtug
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Chodniki + wjazdy nawierzchnia

1 Zawartos¢é ziarn PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 od 2 do 12 od 2do 12 -15[3]
mm, % (m/m)

2 Zawartosé nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 10 10 -15[3]

3 Zawartos¢ ziarn PN-B-06714
nieforemnych 45 40 -16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz

4 Zawartos¢
zanieczyszczen PN-B-04481 1]
organicznych,  %(m/m), 1 1
nie wiecej niz

5 V\_Iskgzmk piaskowy po BN-64/8931
piecio-krotnym od 30 do 70 01126
zageszczeniu metodg | od 30 do 70 -01[26]
lub Il wg PN-B-04481, %

6 Scieralnos¢ w bebnie
Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita
po petnej liczbie obrotow, 45 50
nie wiecej niz PN-B-06714
b) $cieralnos$¢ czesciowa -42 [12]
po 1/5 petnej liczby 40 35
obrotéw, nie wiecej niz

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), 4 5 PN-B-06714
nie wiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodporno$c¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 10 10 -19 [7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej
niz

9 ) ) PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i -37 [10]
zela- . - - PN-B-06714
zawy tacznie, % (m/m), -39 [11]
nie wiecej niz

10 | Zawartos¢ zwigzkow
siarki w przeliczeniu na 1 1 PN:ZBéO[gM
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SO0s, %(m/m), nie wiecej
niz

11 Wskaznik no$nosci Wnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu ls > 60 60 PN-S-06102
1,00 [21]

b) przy zageszczeniu Is > - -

1,03

2.3.3. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w ST D-04.01.01 ,koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na poditozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DIS
d85

<5 1)

w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn warstwy odsgczajgcej, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w
sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowag podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. koszt napraw
wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos¢ badan

1 Uziarnienie mieszanki Co najmniej 2 razy

2 Wilgotno$é mieszanki CO najmniej 2 razy

3 Zageszczenie warstwy €O najmniej 2 razy

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 glrislz(;\f/gej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobierac
w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
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6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz 2 razy po kazdej stronie mostu,
lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtoérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwo$ci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow
1 Szerokos$¢ podbudowy €O najmniej 2 razy
2 Réwnosé podiuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg
3 Réwnosé poprzeczna €O najmniej 2 razy
4 Spadki poprzeczne® €O najmniej 2 razy
5 Rzedne wysokosciowe €o najmniej 3 razy
6 Uksztattowanie osi w planie® €O najmniej 2 razy
7 Grubos¢ podbudowy €O najmniej 2 razy
8 Nosnos¢ podbudowy: €O najmniej 2 razy
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-42 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
10. PN-B-11111 kruszywa mineralne. kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
11. PN-B-11112 kruszywa mineralne. kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
12. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci
13. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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15. BN-84/6774-02 kruszywo mineralne. kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tatg

19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
roboét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywacé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane
sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng
czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich
powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-04.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogoélne

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢é wymaganiom okre$lonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z
PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie roboét,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
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przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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D.04.05.00 Ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym, w ramach przedmiotowego
zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji roboét, ktére

zostang wykonane w ramach Zamdwienia wymienionego w ST DMU-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymiw ST
DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.3.1. Ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi, ktdéra po osiggnieciu wiasciwej
wytrzymatosci na Sciskanie.
1.3.2. Mieszanka gruntu i spoiwa - mieszanka gruntu, spoiwa i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajgcych, np. popiotdow lotnych Ilub chlorku wapniowego i kruszywa doziarniajgcego, dobranych
w optymalnych ilosciach.
1.3.3. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - mieszanka kruszywa i spoiwa zageszczona
i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu. Grubo$¢ warstwy stabilizowanego gruntu powinna
by¢ zgodna z Dokumentacja projektowg i powinna wynosic:

- pod jezdniami - 25 cm,

- pod chodnikami - 15 cm

2. MATERIALY

2.1. Grunt

Do wykonania mieszanki nalezy zastosowac¢ kruszywo lub istniejgce podtoze gruntowe.

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wybranym spoiwem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN lub w aprobacie techniczne;.

Grunt stabilizowany spoiwem powinien posiada¢ nastepujgce wtasciwosci:

e wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach - R 28 = 2,5 - 5,0 MPa — pod jezdniami,

e wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach - R 28 = 1,5 - 2,5 MPa — pod chodnikami,

e wskaznik mrozoodpornosci - n = 0,7.

Minimalna grubos$¢ warstwy nawierzchni o powyzszych parametrach powinna wynosi¢ 15-25 cm po zageszczeniu.
Zawartos$¢ zastosowanego spoiwa nalezy przyjmowac w granicach 5 % do 10 % ( m/m) liczonych do masy suchego
gruntu, zaleznie od rodzaju i uziarnienia gruntu. Maksymalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance grunt-stabilizator nie

powinna przekraczac 10 %.

2.2. Spoiwa

Do mieszanki nalezy zastosowaé spoiwo hydrauliczne zapewniajgce spetnienie przez podioze ulepszone wymagan
ST. Wybdr rodzaju spoiwa nalezy do Wykonawcy. Jako spoiwo mozna uzy¢: cement, wapno, zuzel granulowany
lub popioty lotne. Mozna réwniez uzy¢ spoiw ztozonych z réznych materiatéw wigzgcych.

Wraz z receptg nalezy przekazac¢ Inspektorowi Nadzoru aprobate techniczng i atest higieniczny zastosowanego
spoiwa, jezeli nie zostat wyprodukowany na podstawie obowigzujgcej normy.

W przypadku zastosowania cementu, nalezy stosowa¢ cement CEM | lub CEM Il klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, wg

PN-EN 197-1. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701:1997

Lp. | Wiasciwosci Klasa 32,5
1 Wytrzymatos$é na $ciskanie (MPa), po 2 dniach, nie i
mniej niz:
2 Wytrzymatos$é na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie 16
mniej niz:
3 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 325

mniej niz:

4 Czas wigzania:
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- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min | 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12

5 Statos¢ objetosci , mm , nie wiecej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300:1988.

2.3. Woda

Woda odpowiadajgca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 ,Materialy budowlane. Woda do betonu
i zapraw.” Bez badan laboratoryjnych moze zosta¢ uzyta woda pitna wodociggowa (nie mineralizowana). Woda
pochodzaca ze zrodet watpliwych nie moze by¢ uzyta do czasu uzyskania pozytywnych wynikéw badania.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania podtoza robét winien by¢ uzyty nastepujacy sprzet:
- mieszarka stacjonarna zapewniajgca odpowiednig wydajnosc,
- cysterna samochodowa jako przewozny zbiornik na wode, posiadajgca mozliwos¢ regulowania
i rownomiernego dozowania wody o kontrolowanej ilosci jej wyptywu,
- rozsypywarka wyposazona w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
Spoiw,
- walce stalowe ciezkie statyczne i wibracyjne do zageszczania roztozonej warstwy mieszanki,
- walce ogumione do ostatecznego zageszczania roztozonej warstwy mieszanki,
- mate walce wibracyjne, zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne do zageszczania roztozonej warstwy
mieszanki w miejscach trudnodostepnych,
- roéwniarka lub spycharka z regulowanym lemieszem,
- szablony do wyprofilowania warstwy,
- sprzet reczny.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport spoiwa luzem winien odbywac sie cementowozami, zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport wody nalezy prowadzi¢ cysternami samochodowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki pogodowe

Rozpoczecie robot moze nastgpi¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych tj. w temperaturze powyzej +5°C,
przy minimalnej temperaturze powietrza w ciggu ostatnich 24 godzin takze powyzej +5°C. Nie dopuszcza sie
wykonywania robot w trakcie duzych opadéw deszczu.

5.3. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podfoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi
powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem
czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
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utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,

przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

przykrycie warstwg piasku lub grubej geowtdkniny i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Wyprofilowana warstwa podtoza powinna zostaé pozostawiona na czas niezbedny dla uzyskania wymaganej

wytrzymatosci poprzez reakcje chemiczne wywotane dziataniem spoiwa — czas ten zostanie okreslony przez na
podstawie aprobaty technicznej spoiwa. Ruch budowlany w tym okresie musi by¢ wstrzymany.

5.5. Wykonanie ulepszonego podioza
5.5.1. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikdw prowadzi¢ przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej mieszanki. Mieszanie nalezy wykonywac
do czasu uzyskania jednorodnego wyglgdu masy na catej grubosci i na powierzchni warstwy.
5.5.2.  Whbudowanie i profilowanie
Przetworzona warstwa po wstepnym wyréwnaniu i po wstepnym zageszczeniu winna zosta¢ wyprofilowana do
wymaganych dokumentacjg projektowg pochylen poprzecznych i podtuznych przy uzyciu réwniarki, szablonu itp.
5.5.3. Zageszczenie
Wyprofilowana warstwa podtoza powinna zostaé pozostawiona na czas niezbedny dla uzyskania wymaganej
wytrzymatosci poprzez reakcje chemiczne wywotane dziataniem spoiwa. Czas ten ustali Wykonawca
w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru zaleznie od temperatury otoczenia.
Mieszanke nalezy zageszczac¢ odpowiednimi walcami przy wilgotnosci optymalnej do uzyskania zageszczenia wg
BN-64/8931-02 (w badaniu wykonanym po 3 dniach).

Zaleca sie rozpoczecia zageszczania walcem ogumionym o masie co najmniej 14t. Watowanie z uzyciem walcéw
stalowych nalezy prowadzi¢ z wytgczong wibracjg w poczatkowej fazie zageszczania. Na kohcu watowanie powinno
zostaé przeprowadzone walcem ogumionym.

5.5.4. Spoiny robocze
Nalezy prowadzi¢ roboty w taki sposoéb, aby zapewni¢ szczelne potaczenie dziatek roboczych. Sposdb potgczenia
dziatek winien Wykonawca przedstawi¢ w PZJ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.5.5. Pielegnacja wykonanej warstwy
Po wykonaniu warstwy podtoza, w zaleznosci od intensywnosci nastonecznienia i temperatury otoczenia, nalezy
rozpoczg¢ jej pielegnacje przez skrapianie wodg przez okres 3+7 dni.

5.5.6. Utrzymanie warstwy
Catg warstwe Wykonawca winien utrzymywaé w nalezytym stanie do czasu utozenia warstwy podbudowy. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat warstwe do ruchu technologicznego, to obowigzany jest dokona¢ wszelkich
napraw uszkodzen tej podbudowy spowodowanych przez ten ruch.

5.6. Odcinek prébny
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozkfadania
i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny, o dtugosci do 100 m, powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inspektora
Nadzoru.

Odcinkiem probnym moze by¢ pierwszy odcinek wykonywanej warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢é do wykonania ulepszonego podioza po zaakceptowaniu wynikow badan
i pomiaréw z odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslone w niniejszej ST oraz ewentualnie badania wymagane
w aprobacie technicznej zastosowanych spoiw.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podfoza

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Lp. | Wyszczegoinienie badan Minimalna liczba | powierzchnia podbudowy
badan na dziennej|lub ulepszonego podtoza
dziatce roboczej przypadajgca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu Ilub kruszywa ze
spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu " 2 6000 m?
4 Jednorodno$é i glebokos¢ wymieszania 2
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos$é podbudowy lub ulepszonego podioza 3 6000 m?
7 Wytrzymatos¢ na Sciskanie
- 71i28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem | 6 prébek
— 14 i42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi | 6 prébek 6000 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym | 3 prébki

8 Mrozoodpornos¢ 3 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9 Badanie spoiwar przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazde;
zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
11 Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa
12 | Wskaznik no$nosci CBR 4 w przypadkach watpliwych

i na zlecenie Inzyniera

Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podfoza.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnosé mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.2.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez
sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.2.5. Jednorodnos$c i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gteboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza.
Gtebokos$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.
6.2.6. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie nalezy okreslic ptytg VSS o $rednicy 30cm. Zakres obcigzen jednostkowych od 0,15 do
0,25 MPa, doprowadzajgc do kohcowe obcigzenie do 0,45MPa. Mieszanka jest zageszczona prawidtowo, jezeli
beda spetnione dwa warunki, bez wzgledu na kategorie ruchu:

E1/E2<2.2
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E1- modut odksztatcenia w pierwszym obcigzeniu, MPa

E2- modut odksztatcenia w drugim obcigzeniu, MPa, gdzie:

E2>120 MPa.

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931- 12.

6.2.7. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymatosé na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami.
Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi przez Inspektora, jednak nie mniej niz:

- dla podtoza stabilizowanego cementem: R7=1,3 MPa i R28=2,5 MPa,

- dla podtoza stabilizowanego wapnem: R7=0,3 MPa, R28=0,5 MPa, R42=2,5 MPa.
6.2.8. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okre$lany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien wynosi¢ min. 0,7.
6.2.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy spoiwa, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w PN lub aprobacie techniczne;j
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow spoiw.

6.2.10. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.2.11. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny byé zgodne
z wymaganiami podanymi w PN lub w aprobacie technicznej dotyczgcych poszczegdinych rodzajéw spoiw.
6.2.12. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego
podioza stabilizowanych spoiwami
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego podtoza ulepszonego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego podtoza ulepszonego

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna fatg w przekrojach poprzecznych z projektu

3 |Réwnos¢ poprzeczna tatg w przekrojach poprzecznych z projektu

4 Spadki poprzeczne tatg w przekrojach poprzecznych z projektu

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Grubosé xZB-ech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podfoza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownosci nie powinny przekraczac:
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- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg + 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane;j
O wiecej niz+ 5 cm.
6.3.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubosé podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego podtoza ulepszonego z gruntu stabilizowanego

spoiwem hydraulicznym o grubos$ci podanej w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podanow ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1m? podtoza ulepszonego z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym obejmuje :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— opracowanie recepty mieszanki,

— wykonanie odcinka prébnego,

— dostarczenie materiatow (spoiw, wody i ewentualnych dodatkéw lub stabilizatorow),
— ewentualne doziarnienie mieszanki kruszywem,

—  wykonanie mieszanki,

— roztozenie, zageszczenie i pielegnacja mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej oraz
ewentualnie w aprobatach technicznych spoiw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-EN1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza przez
obcigzenie ptyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzania piytg.

PN-S-96012:1997 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-B-04300:1988 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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10.2. Inne dokumenty
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, GDDP, Warszawa 2002 r.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg w oparciu
o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywacé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane
sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng
czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich
powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

Kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 <12

KR2 od 13do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu wytworzona na
goraco, w okreslony sposoéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe).

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwos$ci
sg zgodne z receptg laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowaC wypetniacz, spetniajgcy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty z
odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatdw w
Lp. | Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane zwykie i granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg [ kLI, 11, 1lI; gat.1,2 ki1, Il; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, 1l -
3 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [14] KLL I, gat 1, 2 Kl I, gat. 1, 2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1,2"
5 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastepczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, | pyly z odpylania
laboratorium drogowego popioty lotne 2)
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw z odpylania > 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowacé asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99
[13].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i ciezkich,
— walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzgdzen czyszczacych,
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa Ilub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
O doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
— [  doborze optymalnej ilosci asfaltu,
01 okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek [ KR 1 lub KR 2 |KR3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm

od0 od 0 od 0 od 0 od 0 od0 od0

do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 |do31,5 |do25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 87+100 |100 72+100 | 87+100
20,0 62+88 76+100 |83+100 |100 62+86 76+100
16,0 53+80 66+93 70+100 |90+100 100 53+75 66+90
12,8 45+72 57+86 59+90 80+100 89+100 |45+66 57+81
9,6 37+63 48+77 48+80 68+90 76+100 |37+58 48+71
8,0 33+58 42+71 42+74 60+83 69+93 33+53 42+65
6,3 29+53 36+64 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 27+53 40+60 47+70 24+40 27+47
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2,0 17+35 19+40 20+40 26+45 30+51 17+30 19+35
zawartosé

ziarn > 2,0 (65+83) (60+81) | (60+80) | (55+74) (49+70) | (70+83) |(65+81)
0,85 10+26 12+28 13+29 17+30 16+34 10+22 12+24
0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 9+:24 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7

Orientacyjna
zawartos¢ 3,5+4,5 3,8+4,8 |4,0:52 |4,0+5,5 4,0+58 [2,8+4,5 |3,0+4,7
asfaltu w
MMA %, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono
na rysunkach od 1 do 7

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 717 o
90 e R : 10
_ 80 / 20
® 1
g A ),
= 70 1 30
Q / /
g 60 5 7 - 40 €
= _ _ - g [}
e} / B
6 50 50 ©
5 @
o @©
Sao | 80 <
. {/‘ ded ] @
I
30 - . //' 0 g
o]
- ~ T N
o
20 ,,/ e » 80 o
L
10§ . 4 . . 90
— 4 : S
I o i
0 - 100
0,075 015 018 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchni
drogi 0 obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3
Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidiowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
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przeptywomierza, lecz nie wiecej niz =2 % w stosunku do masy skfadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukltadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
dlaD 50 od 145° C do 165° C,
dla D 700d 140° C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. | Wiasciwosci i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR1lubKR2 |KR3doKR6
Modut sztywnosci pefzania V), MPa nie wymaga si¢ | > 16,0 (> 22,0)?
2 Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75(>8,0 >11,0
uderzen ubijaka , kN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od1,5do 4,0 od 1,5do 3,5
4 Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od 4,0do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw.,
0% P P Wele 750 <72,0
6 Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 | od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do 16,0 | od 9,0 do 16,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5do 9,0 od 4,5 do 9,0
1) 1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) 2) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

— [0 zD50 od140°C do170°C,
- 0O zD70 od135°C do 165°C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podfoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w
zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/m?2.

Powierzchnie czolowe wiazéw, wpustow itp. urzgdzen powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie migdzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w iloSci
ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza
od 0,3 do 0,5 kg/mZ2.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— [ 8hprzyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- O 2hprzyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
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Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystagpienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Skfadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; |+ 5,0 +4,0
8,0; 6,3;4,0; 2,0
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 Ziarna przechodzgce przez sito o|+2,0 +1,5
oczkach # 0,075mm
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— [ stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
- 0O okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w dokumentac;ji projektowej grubosci warstwy,

— [ okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarkg wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

dla asfaltu D 50 130° C,

dla asfaltu D 70 125° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Zitgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcze podiuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztgcza poprzecznego.

Zigcze ukladanej nastepnej warstwy, np. wigzgcej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm
wzgledem ztgcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno - | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkciji ponad 500 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura  skladnikdbw  mieszanki

mineralno-asfaltowej dozér ciagty

6 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej | jw.

8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

Ip. 1ilp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Skitad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4. Dopuszcza sie wykonanie
badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé wypetniacza.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
SST.

6.3.8. Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢c na prébkach zageszczonych metodag
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica
6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Réwnosé podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej nizco 5 m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentac;ji

6 Uksztattowanie osi w planie budowy

7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 Zigcza podiuzne i poprzeczne | cata dlugosc¢ ztgcza

9 Krawedz warstwy cata dlugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metoda
rébwnowazng, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9

2 Drogi klasy Gi Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancja 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy powinna byé¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancjg + 10 %.
6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Zigcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, fuszczacych sie
i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen
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Zageszczenie i wolna przestrzeh podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,

skropienie miedzywarstwowe,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni

N-B-11112:1996
N-B-11113:1996

wnN
Y

4. PN-B-11115:1998
. PN-C-04024:1991
. PN-C-96170:1965

drogowych
Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

. PN-C-96173:1974
. PN-S-04001:1967

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

o ~N OO,

9. PN-S-96504:1961

10. PN-S-96025:2000

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ SMA

WSTEP

Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z SMA, w ramach
realizacji przedmiotowej inwestyciji.

Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB sg stosowane jako dokument kontraktowy.

Zakres Robdét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczg niniejsze STWiIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 11, grubosci 4cm jako:

nawierzchnia drogi ekspresowej, nawierzchnia tgcznic, rond na kohcach tacznic, zjazdéw awaryjnych - KRG,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektows.

Okreslenia podstawowe

Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa skfadajgca sie z grysu, piasku famanego, wypetniacza,
asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach ilosciowych, wytwarzana, ukladana i zageszczana
na gorgco.

Stabilizator - dodatek, np. wtékna celulozowe, mineralne, zmniejszajgcy sptyw mastyksu z powierzchni
grysOw w gorgcej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

Recepta wyjsciowa - recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie préby technologicznej
przeprowadzonej na wytwoérni mieszanek mineralno-asfaltowych.

Okreslenia podane w niniejszych STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi normami i okresleniami
podanymi w STWiIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdine” pkt.1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce Robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Roboét oraz za ich zgodnosé z PFU i Dokumentami
Wykonawcy i poleceniami Inzyniera.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.2.

Rodzaje materiatéw

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA, nalezy
stosowa¢ materiaty o odpowiednich wtasciwosciach, zgodnych z powotanymi normami.

Dodatkowo stosuje sie:

srodek adhezyjny,

stabilizator mastyksu (wtdkna celulozowe w postaci granulatu z dodatkiem asfaltu o niskiej penetrac;ji),
posiadajgcy stosowne dokumenty dopuszczajgce Wyréb do stosowania w robotach budowlanych,

grys 2/4 lub 2/5 mm odporny na polerowanie - do uszorstnienia,

tasma samoprzylepna za bazie polimeroasfaltu do fgczenia spoin i ztgczy technologicznych - posiadajgce
wazne dokumenty dopuszczajgce Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych.

Asfalt modyfikowany polimerem

Nalezy zastosowaé asfalt modyfikowany polimerami PMB 45/80-55. Asfalt stosowany do wytworzenia
mieszanki mastyksowo - grysowej powinien by¢ zgodny z Tabelg 1.

Tabela 1 Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 14023:2011

.. L. PMB 45/80'55 Metoda
Lp. | Wiasciwosci .
wym. kl. badan
Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 45-80 4 EN 1426
2 Temperatura mieknienia, °C =55 7 EN 1427
3 Sita rozciggania metodg z duktylometrem, (rozcigganie >3 o EN 13589
. 2 =23 w5°C 2
50 mm/min), J/cm EN 13703
Odpornosé na starzenie
Zmiana masy, % <0,5 3 EN 12607-1
Pozostata penetracja, % =260 7 EN 12607-1
Wzrost temperatury mieknienia, °C <8 2 EN 12607-1
Wymagania dodatkowe
7 Temperatura zaptonu, °C 2235 | 3 [ ENISO 2592
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8 Temperatura tamliwosci wg Fraassa, °C <12 6 EN 12593
- . o o
9 Nawrét sprezysty w 25°C, % >50 5 EN 13398
10 Nawrot sprezysty w 10°C, % NR? 0
o b wg pkt. 5.2.8.4
11 Zakres plastycznosci, °C TBR 1 PN-EN 14023
Spadek temperatury mieknienia po badaniu wg EN b
12 12607-1, °C TBR 1 EN 1427
13 Nawrdt sprezysty w 25 °C po badaniu wg EN 12607-1,
0,
% 250 4 | EN 13398
14 Nawrét sprezysty w 10 °C po badaniu wg EN 12607-1 NR? 0
lub —3, %
15 Stabilno$¢ magazynowania <5 2 EN 13399
Rdéznica temperatur mieknienia, °C B EN 1427
16 Stabilno$¢ magazynowania NR® 0 EN 13399
Réznica penetraciji,mm EN 1426
3 NR — No Requirement (brak wymagan)
b) TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mastyksowo-grysowych SMA na warstwe $cieralng powinno posiadac¢
whasciwosci odpowiadajgce poszczegdlinym kategoriom, na podstawie PN-EN 13043:2004 i zgodnie z
Wymaganiami Technicznymi WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno - asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych” 2014.

Tabela 2 Wymagane wia$ciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Lp. Materiat KR6 + KR7
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc90/15
. S - G2s/15
2 Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Goorts
3 Zawartos$¢ pytdbw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fa
4 Ksztalt k.ruszywa wg_PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933- Flao 1ub Slao
4, kat. nie wyzsza niz
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN C1o010
933-5; kat. nie nizsza niz
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
6 1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze LA25
10/14; kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na
7 normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno — PSVso
asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz
8 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, 7
wartos$¢ Fnaci nie wyzsza niz
11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB
. LA
wymagana kategoria
12 ?lﬂ_aéj'\lcg%rg_lgzny ~ uproszczony opis petrograficzny wg deklarowany przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, MLpcO. 1
p.14.2; kat. nie wyzsza niz ’
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
14 zuzla wielkopiecowego chfodzonego powietrzem, wg wymagana odpornosc¢
PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z Zzuzla
15 wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odpornosc¢
1744-1, p.19.2
Statos¢ objetosci  kruszywa z  zuzla
16 stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie V35
wyzsza niz
¥ Kkruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jezeli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora
obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki
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kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow
kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube
kategorii PSVa4 i wyZszeyj.

Tabela 3 Wymagane wia$ciwosci kruszywa tamanego drobnego do w. Scieralnej z SMA

Lp. Materiat KR6 + KR7
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. Grc20
3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fi6
4 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBEF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,
5 K A o Ecs30
at. nie nizsza niz
6 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana  przez
producenta
7 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana  przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
8 . . o mcpcO,1
kat. nie wyzsza niz

W mieszance SMA do warstwy $cieralnej zaleca sie stosowanie mieszanki gryséw o zréznicowanej
odporno$ci na Scieranie i polerowanie. W mieszance SMA do warstwy $cieralnej (KR3-KR6) nie nalezy stosowac¢
gryséw wapiennych i dolomitowych. Nie dopuszcza sie do stosowania w SMA gryséw bazaltowych z oznakami
zgorzeli ,stonecznej”.

Tabela 4 Wymagane wtasciwosci wypetniacza do w. $cieralnej z SMA

Lp. Materiat KR6 + KR7
S Zgodne z tab. 24 w
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBEF10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana  przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym v
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 28145
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria
7 Rozpuszczalno$s¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. WS
nie wyzsza niz 10
8 Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN- cc
EN 196-2, kat. nie nizsza niz "
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K
mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria a0
10 kategoFiI;lczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana BNbekiarowana
Srodek adhezyjny

Nalezy uzy¢ srodek adhezyjny posiadajgcy stosowne dokumenty dopuszczajgce Wyréb do stosowania w
robotach budowlanych. Do mieszanki SMA $rodek adhezyjny nalezy stosowa¢ nawet wowczas, gdy wystepuje
100% przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa. Ocene przyczepno$ci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN
12697-11, metoda A, po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w
wypadku braku wymiaru podstawowego do badania).

Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu nalezy uzywa¢ widkien celulozowych luzem lub granulowanych z dodatkiem
asfaltu o niskiej penetracji. Wymagane sg wazne dokumenty dopuszczajgce Wyréb do stosowania w robotach
budowlanych. Zakres dodatkowych wymagan i badan powinien by¢ zgodny ze swiadectwem Producenta.

llos¢ asfaltu zawarta w stabilizatorze granulowanym powinna zostaé uwzgledniona przy projektowaniu
sktadu SMA w ten sposdb, ze zaprojektowana ilo$¢ lepiszcza powinna stanowi¢ sume asfaltu zawartego w
stabilizatorze oraz dodawanego w procesie wytwarzania mieszanki.

Kruszywo do uszorstnienia

Nalezy zastosowac¢ suchy jasny grys 2/4 lub 2/5 mm odporny na polerowanie o parametrach jak nizej.

Tabela 5 Wymagane wtasciwosci kruszywa naturalnego przekruszonego do uszorstnienia w. $cieralnej z
SMA
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. kruszywo frakcji 2/4

Lp. Materiat lub 2/5
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gc90/10
2 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f1
3 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej PSV

frakcji) wg PN-EN 1097-8, kat. nie nizsza niz %0
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat.

5 . . - mcpc0,1

nie wyzsza niz

Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest Wykonawca Robdét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw
materiatdw do wytwarzania mieszanki SMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty,
wymagane ustawg o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz 881], zwigzane z
dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B,
dopuszczone do jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indywidualnej albo deklaracje wtasciwosci ).

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.3.

Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w STWiORB
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”, p. 3.

Wytwornia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny byé w peini zautomatyzowane, z
rejestrem komputerowym dajgcym mozliwo$¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajgce
taczng ciagtg produkcje i dostawe MMA na budowe w ilosci min. 150 Mg/godz. Konstrukcja otaczarki musi
umozliwia¢ podawanie bezposrednio do mieszalnika opakowan jednostkowych lub nawazonej ilosci stabilizatora
mastyksu przed dodaniem asfaltu do mieszanki SMA.

Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
zgodnej z zadang receptg, musi pracowa¢ w oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych polecen, a rejestrator
podstawowych parametréw pracy wytwérni (godzina i minuta wykonania zarobu, ilosci nawazanych sktadnikéw,
czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura gotowej mieszanki
kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie dla kazdego cyklu, np. w postaci
wydruku. Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé wagowe. Odchytki masy
dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od +
2 %.

Dozowanie wagowe lub objetosciowe srodka adhezyjnego do asfaltu powinno odbywac¢ sie poprzez wtrysk
odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do mieszalnika otaczarki.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wytwornia powinna posiadaé certyfikat Zaktadowej kontroli produkciji wydany przez jednostke uprawniona.

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni, z automatycznym
sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokoscig, utrzymywaniem niwelety
oraz z podgrzewang ptytg wibracyjng do wstepnego zageszczania. Szerokosé robocza uktadarki powinna zapewnié
wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci jezdni, bez ztgcza technologicznego podtuznego.

Walce stalowe gtadkie $rednie i ciezkie.

Samojezdna rozsypywarka grysu lub rozsypywarka zamontowana na walcu.

Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

Dla umozliwienia pobrania probek asfaltow przez laboratoria Zamawiajgcego nalezy dostosowaé wytwornie
mas bitumicznych tak aby mozliwy byt pobér prébek z miejsc przeptywu asfaltu, tj. przed pompa tankujgca (kontrola
dostarczanego asfaltu) oraz przed pompa dozujgcag na wage kontrola zastosowanego do mma asfaltu).

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.4.

Transport materiatéw

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajgce pokrowce brezentowe
zapewniajgce utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownosé i ilos¢ srodkow transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewnic¢ ciggtg prace uktadarki a
jednoczesnie nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowe;j.
Transport powinien byé zorganizowany w taki sposéb aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej
mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania ponizej wskazanej przez Producenta jako minimalna temperatura
mieszanki dostarczonej na budowe.
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Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana s$rodkami
zapobiegajgcymi przyklejaniu sie mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspétpracy z uktadarkg w czasie roztadunku
mieszanki. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godziny z
zachowaniem wymaganej minimalnej temperatury przy zageszczeniu.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Rob6t

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.5.

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZJ i
zatwierdzonymi przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Co najmniej na 21 dni przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegoétowe informacje dotyczgce producenta mieszanki (certyfikat ZKP)
oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajace, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniajg wymagania
STWIORB.

Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wytgcznie w wytworni posiadajgcej wdrozony
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje
oceny wiasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.

Obowigzkiem Wykonawcy jest przediozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytworni, ktéra bedzie
produkowata mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajgcy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzgdzenia Deklaracji
wiasciwosci uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.

W Deklaracji wtasciwosci uzytkowych powinny by¢é wymienione wszystkie wiasciwosci jednoznacznie
charakteryzujgce wyréb, takie jak:

zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

uziarnienie na sitach kontrolnych,

gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej,

gestosc objetosciowg (jezeli zostata wczesniej ustalona na odcinku prébnymi,

wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

wrazliwos¢ na dziatanie wody,

odporno$¢ na deformacje trwate PRDaRr i WTSaRR,

inne wtasciwosci jezeli sg wymagane.

Producent mieszanki ma obowigzek przedtozenia wykazu wszystkich skfadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wraz z procentowym udziatem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym powinien przeditozyé
aktualne deklaracje wiasciwosci uzytkowych lub $wiadectwa jakosci wszystkich sktadnikéw stosowanych do
produkcji mma, a takze dokument poswiadczajgcy jakos¢ i pochodzenie granulatu.

Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana na Wydziat Technologii -
Laboratorium Drogowe na podstawie badan prébek mma pobranych i dostarczonych do WT-LD przez nadzor
inwestorski (lub w sposdb uzgodniony z WT-LD). Wyniki badan bedg poréwnywane do witasciwosci podanych w
Deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobu sporzgdzonej przez producenta mieszanki.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobér materiatow sktadowych, kruszywa spetniajgce wymagania WT-
12014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 lub PN-EN 13924-2 oraz opracowanie sktadu mieszanki pod
wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.

Przy kazdej zmianie dostawcy luz ztloza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych
badan zmiany cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie
typu i sporzadza nowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza

Uziarnienie mieszanki zostanie zaprojektowane w taki sposob, aby krzywa uziarnienia miescita sie pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 7. Skfad mieszanki SMA bedzie ustalony na podstawie badan prébek
sporzadzonych wg metody Marshalla, zageszczanych 2x50 uderzen ubijaka w temperaturze 145°C + 5°C przy
zastosowaniu asfaltu modyfikowanego polimerami.

llos¢ stabilizatora w mieszance SMA powinna zosta¢ dobrana laboratoryjnie metodg sptywnosci wg.
Schellenberga opisanej w normie PN-EN 12697-18. Sptywnos$¢ nie powinna przekroczy¢ 0,3% (m/m).

Tabela 6 Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego

i e Przesiew, % (m/m)

Wiasciwosci
SMA 11 KR6 + KR7

Wymiar sita #, mm od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
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0,125 9 17
0,063 8,0 12,0
N Zgwartoéé Srodka 03 15
stabilizujgcego, %, (m/m) ’ ’
Zawartos¢ lepiszcza Bmin 6,6

Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanka SMA na warstwy $cieralne powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
Tabela 7 Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA 11 do warstwy $cieralnej

Warunki .
zageszczenia Metoda :
Lp. | Wiasciwosci o 9¢ PN.EN warunki KR6 + KR7
13108-20 badania
1 Zawarto$¢ wolnych C.1.2. ubijanie, PN-EN 12697-8, Vmin 2,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax 3,5
PN-EN  12697-
Odpornosé na| C.1.20 22, metoda B W | \y1g, o o (KR6)
. . powietrzu, PN-
2 deformacije watowanie, EN  13108-20 WTSaIr 0,10 (KR7)
trwate a.) Pos - P10o D.1.6, 60°C, 16 PRDAIR Dekiarowane nie wigcej niz 7,0
000 cykli
PN-EN  12697-
12,
S e I przechowywanie
3 Wrazl!wosg na C.1.1. ubljanlle, W 40°C z jednym | ITSR e
dziatanie wody 2x35 uderzen
cyklem
zamrazania P,
badanie w 25°C
4 Sptywnosé lepiszcza - ﬂhé'iNE) 12697- Do
a) Gruboscé ptyty = 40 mm
b Ujednolicong procedure badania wrazliwo$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w Zatgczniku 1 WT-2 2014
°) Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badari
podano w Zatgczniku 2 WT-2 2014

Wytwarzanie mieszanek SMA

Przy produkcji mieszanki SMA nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymogoéw dotyczgcych temperatury
dozowanych skfadnikéw. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 °C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé ponizszych wartosci:

polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55 — temperatura wg wskazan producenta.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30 °C od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury mieszanki mastyksowo-grysowej podanej ponizej:

temperatura SMA na polimeroasfalcie drogowym PMB 45/80-55 wg wskazan producenta.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki SMA bezpos$rednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.

Mieszanka mineralno-bitumiczna nie powinna by¢ wbudowana, gdy po pomiarze:

podczas tadowania na samochdd - temperatura wg wskazan producenta,

bezposrednio przed roztadunkiem do rozktadarki - temperatura wg wskazan producenta.

Stabilizator mastyksu nalezy dozowa¢ wagowo, bezposrednio do mieszalnika, w ilosci okreslonej w
recepcie.

Wytworzona mieszanka SMA powinna mie¢ uziarnienie oraz ilo$¢ asfaltu zgodne z receptg wyjsciowg z
uwzglednieniem tolerancji zawartych w p.6.3.1.2 i 6.3.1.3. Parametry mieszanki powinny by¢ zgodne z tablicg 7 i
8.

Mieszanke SMA zaleca sie wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Warunki przystagpienia do robot

Przed przystgpieniem do roboét, nalezy:

okresli¢ temperature otoczenia;

skropi¢ podioze wg zasad STWIORB D.04.03.01;

pokry¢ ztgcza technologiczne materiatem wg p.5.5.3;

pokry¢ spoiny z elementami ograniczajgcymi nawierzchnie materiatem wg p.5.5.3;

pokry¢ spoiny z elementami obcymi w nawierzchni materiatem wg p.5.5.3.
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Warstwa Scieralna z SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od
+10 °C dla wykonywanej warstwy grubosci <4cm. Nie dopuszcza sie ukfadania warstwy $cieralnej z SMA na
mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Préba technologiczna i odcinek probny

Ustalony skiad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem
zostaé sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki
mineralno- asfaltowej z deklaracjg wtasciwosci uzytkowych. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie
z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke SMA przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5
minutach.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zatadowa¢ bezposrednio na samochéd, a nastepnie pobra¢ z niej metodg
kwartowania prébki do badania sktadu mieszanki SMA oraz jej wtasciwosci. Na podstawie uzyskanych wynikow
Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki SMA
wzgledem sktadu zaprojektowanego w laboratorium powinny byé zawarte w granicach podanych w p.6.3.1.2 i
6.3.1.3.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Odcinek prébny
powinien mie¢ powierzchnie min. 400 m2 oraz musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego
zespotu maszyn dla osiggniecia wymaganych parametréw technicznych, przewidzianych w STWiORB.

Na 10 dni przed rozpoczeciem Robét nalezy wykonac¢ odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy sprzet do, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy i czy zapewni uzyskanie : wymaganej
szerokosci , rownosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,

okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

okreslenia czy zaproponowane walce sg wtasciwe i ile przejs¢ jest niezbedne dla uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia warstwy asfaltowe;.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy asfaltowej.

Z odcinka probnego, powinien by¢ spisany protokét, uwzgledniajgcy uwagi i zalecenia oraz zatgczone wyniki
wykonanych badan kontrolnych wykonanych przez Laboratorium Wykonawcy i Zamawiajgcego.

Inzynier, po przeanalizowaniu tresci protokotu i wynikow badan, podejmuje odpowiednig decyzje o
zezwoleniu Wykonawcy na przystgpienie do petnego zakresu realizacji danego rodzaju robo6t. W przypadku,
negatywnej decyzji, Wykonawca zobowigzany jest przystgpi¢ ponownie do wykonania odcinka prébnego oraz
niezbednych badan.

Wyniki badan wyprodukowanej mieszanki oraz utozonej warstwy, z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji, powinny odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w STWiORB.

Wykonanie warstwy z SMA

Wbudowywanie

Nalezy wykorzysta¢ uktadarke o szerokosci roboczej pozwalajgcej ha zapewnienie wbudowania mieszanki
mineralno-asfaltowej na catej szerokosci jezdni, bez ztgcza technologicznego podtuznego.

Minimalna ilo§¢ wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologicznych, mieszanki SMA powinna
pozwoli¢ na utozenie mieszanki na petnej dtugosci poszczegdlnych drég lub na odcinkach o dtugosci min. 500m,
celem zminimalizowania zigczy technologicznych poprzecznych. Wymdg ten moze zosta¢ zniesiony przez
Inzyniera tylko w przypadku nagtej zmiany pogody uniemozliwiajgcej dalsze wbudowywanie mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwoch wytwoérni jednoczesnie, powinien on wykazaé, ze
obydwie mieszanki produkowane sg na podstawie tej samej recepty a przeprowadzane badania poréwnawcze, na
odcinku prébnym, wykazujg jednakowe wtasciwosci dla obu mieszanek. Nie dopuszcza sie réwnoczesnego
wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciggly
sposéb podawaé do uktadarki i uktadac.

Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace
uktadarki ciggtos¢ uktadania warstwy. Uktadarka powinna pracowaé z wigczong wibracjg, w sposob ciggty. Nalezy
stosowac takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie
mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubos¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi
wielko$ciami podanymi w p.1.3 niniejszych STWiORB.

Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy ukfadaé¢ i zageszczaé warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie
wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie réwnosci i zageszczenia, zgodnie
ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczg¢ niezwtocznie, po jej roztozeniu. Caty proces
zageszczania w tym: rodzaj i ciezar walcéw, niezbedna ilosé przejsé, powinien by¢ okreslony na odcinku probnym.
Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej
w odpowiednich czesciach niniejszych STWIORB. Watowanie nalezy kontynuowaé¢ do czasu zniknigecia z
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powierzchni warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej
warstwy. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi o ciezarze 80 - 100 kN i
szerokosci watu nie mniejszej niz 1450 mm lub tez zespotem tych walcéw. Powierzchnie warstwy nalezy wykonczyé
walcem gtadkim, statycznym.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszczaé¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane
powinny znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do
wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejsé walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$é co najmniej
potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie
zageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowacé $rodki zapobiegajgce zanieczyszczeniu
nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju
walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcow, mozna je zwilza¢ wodg. Nalezy stosowac tylko takie
ilosci wody, ktére sg wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca sie
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo wykornczonej nawierzchni nie moga tworzy¢ sie katuze
wody.

Nie nalezy stosowa¢ walcow ogumionych.

Ztgcza

Wsroéd potgczen technologicznych wyréznia sie:

ztgcza podituzne (nie dopuszcza sie w tym Projekcie) i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie),

spoiny (potgczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni).

Do uszczelniania ztgczy technologicznych, spoin z elementami ograniczajgcymi nawierzchnie oraz spoin z
elementami obcymi w nawierzchni, nalezy stosowac¢ tasme przylepng z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 10
mm i szerokosci 40mm,

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadkach dopuszczenia przez Inzyniera i Zamawiajgcego stosowania ztgcza podtuznego, nie mozna
umiejscawia¢ go w sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie, o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesungé wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem.

W przypadku dopuszczenia przez Inzyniera i Zamawiajgcego rozktadania mieszanki potowg szerokosci
warstwy, wystepujace dodatkowo zlgcze podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla zigcza
poprzecznego.

Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne
potgczenie ukfadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢é miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza
niz dtugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarkg nadkladata mieszanke na pierwszy pas.

Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim
wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy
poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego
grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz wedtug punktu 5.5.3, w iloSci
co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Krawedzie

Do uszczelniania krawedzi nawierzchni nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalty
modyfikowane polimerami wg PN-EN 14023 metodg ,ha gorgco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych jg (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykonaé krawedzie w linii
prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy
pokry¢ gorgcym lepiszczem lub emulsjg w ilosci do 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio
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szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozostaé nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstw ukfadane sa
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej
warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiedni uksztattowac
krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg.

W tym celu nalezy:

usungé (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na
dtugosci réwnej, co najmniej 125 krotnosci grubosci nakladanej warstwy,

przygotowaé podtoze i potaczenia,

utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek SMA nalezy utrzymywac¢ w czystosci. W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia
warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjg¢ starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to
niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje o rozbiérce warstwy.

Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej z SMA w poczgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy jej powierzchnie posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym uzyskanym z przekruszenia,
zwanym ,posypka". Posypka moze by¢ otoczona lepiszczem w ilosci zapewniajgcej jej sypkos¢, wowczas jest
zwana ,posypkg lakierowang". Posypka przed dostarczeniem na budowe powinien zostaé podgrzana do
temperatury, zapewniajgcej rozsypywanie posypki o temperaturze nie nizszej niz 60°C. Wykonawca zaproponuje
technologie uszorstnienia warstwy i uzyska akceptacje Inzyniera.

Kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej powinny spetniaé wymagania podane w Tab. 6. Do
uszorstnienia warstwy $cieralnej nalezy stosowac¢ kruszywo drobne tamane o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

kruszywo o wymiarze 2/4: od 0,5 do 1,5 kg/m2

kruszywo o wymiarze 2/5: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.6.

Badania w czasie Robét oraz badania dot. cech geometrycznych i wiasciwosci warstwy

Parametry gotowej warstwy

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tabela 8 Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

. . L. Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar Wskaznik . .
. - . .o przestrzeni w warstwie,
mieszanki, przeznaczenie zageszczenia, % °
Yo(VIV)
SMA 11 — KR6 + KR7 297 2,0+5,0
Réwnosé

Wymagana réwnosé podiuzna i poprzeczna zostaly okreslone na podstawie Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. - Dz. U. poz. 329 z 10.03.2015 r.

Ocena réwnosci podtuznej warstwy

Drogi klasy S

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy S nalezy stosowaé metode
profilometryczng bazujgca na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50
m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy oceniac¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikoéw IRI rowng 5. W przypadku
odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugos$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie
wyznaczanie wskaznikéw IRl z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg
dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI rowne;j 5.

Wymagana réwnosc¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig wynikow pomiaru IRls
oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczyé na dtugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.

Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metodg profilometryczng okresla tabela:

Tabela 9 Wartosci dopuszczalnych przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczna.

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa wartosci wskaznikow dla zadanego
. Element nawierzchni zakresu dlugosci odcinka drogi
drogi
[mm/m]
IRI 5% | IRI max
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Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, jezdnie 1,3 2,4
S tacznic
Jezdnie MOP, 15 27
utwardzone pobocza

*) w przypadku:

odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugos$ci mniejszej niz 500 m,

odbioru robot polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie
od dlugosci odcinka robot),

dopuszczalng wartosc¢ IRI & wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Drogi klasy L (zjazdy awaryjne)

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy L nalezy stosowaé metode pomiaru
ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen
réwnosci podituznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig fgczacg spody kotek
jezdnych urzgdzenia, a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
réwnosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciaglty z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w
pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem)
okresla tabela:

Tabela 10 Wartosci dopuszczalne odchyleh réwnosci podiuzne;.

Dopuszczalne
odbiorcze wartosci odchylen
Klasa . . . .
. Element nawierzchni rownosci
drogi —
podfuznej warstwy

[mm]

Wszystkie pasy ruchu i
L powierzchnie przeznaczone do ruchu i 9
postoju pojazdéw

Ocena réwnosci poprzecznej warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina (fj. profilograf), umozliwiajagca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwieksza odlegtosé (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o dtugosci 2 m), a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancjg + 15 %. Warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Tabela 11 Wartosci dopuszczalne odchyleh réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela.

Dopuszczalne odbiorcze

Klasa . . wartosci odchylen réownosci
. Element nawierzchni .
drogi poprzecznej warstwy
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wigczenia i 4

S wytgczenia, jezdnie tacznic

Jezdnie MOP, 6

utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L powierzchnie przeznaczone do ruchu i 9
postoju pojazdéw

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Wymagane wiasciwosci przeciwposlizgowe zostaty okreslone na podstawie Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. - Dz. U. poz. 329 z 10.03.2015 r.

Ocene wtasciwosci przeciwposlizgowych nalezy wykonaé dla nawierzchni drég klasy S, poprzez okreslenie
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie urzgdzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 - zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC) — lub innej
wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajgca
przeliczenie wynikow pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢
wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ przed

78



dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji.

Badanie powtérne nalezy wykonaé¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opd6znieniem.
Uzyskane wartosci wspoétczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg
wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje
sie réznice wartosci sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje sie z dokfadnoscig do
dwadch miejsc po przecinku. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byé wieksza niz 1000 m, a liczba
pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek korncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tgcznie z odcinkiem
poprzedzajgcym.

Minimalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowane;j
opony wzgledem nawierzchni okresla tabela:

Tabela 12 Minimalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni.

Minimalna wartos$¢ miarodajnego
wspobiczynnika tarcia przy  predkosci
. Klasa . Elemfent zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
drogi nawierzchni 30 60 20
km/h km/h km/h
Pasy ruchu zasadnicze, pasy *
S dodatkowe, awaryjne ) 0,49 0,44
Pasy witgczania i wytgczania, 055 ** 051 )
jezdnie tgcznic ' ’

*)  warto$¢ wymagana dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig
90 km/h.

**)  warto$¢ wymagana dla odcinkdéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig
60 km/h.

Dopuszczalne odchytki

Mieszanka mineralno- asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek + 0,30 %.

Uziarnienie

Pojedynczy wynik probki i sSrednia arytmetyczna z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych odchytek,
zgodnych z Tablicg A3.1 aktualnej normy PN-EN 13108-21, wymienionej w spisie norm przywotanych w WT-2 2014
(p.10.1 STWIORB).

W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z nizej wymienionych parametréw
jest poza zakresem toleranciji.

Mieszanka drobnoziarnista (SMA 11)

przechodzi przez sito D +4 %
przechodzi przez sito D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego *4 %
przechodzi przez sito 2 mm +3%
przechodzi przez sito charakterystyczne kruszywa drobnego 2%
przechodzi przez sito 0,063 mm 1%

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypeiniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie. Badanie skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakciji.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki SMA lub wyjgtkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 5.3.

Warstwa asfaltowa

Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac¢ na podstawie wycietych prébek z czestoscig 2 probki na 1km.
Grubos$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartos¢ + 10% - dla pojedynczego oznaczenia
grubosci.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢, co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Zageszczenie warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, z
czestoscig podang w p.6.3.2.1.

Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

Pozostate cechy geometryczne warstwy asfaltowej

Réwnos¢ warstwy - wg p.6.2.2.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

Szerokos$¢ warstwy - mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe - mierzone co 20m w osi podtuznej jezdni i w jej krawedziach, powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowg z dopuszczalng tolerancjg +1cm;

Uksztattowanie osi w planie - co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od Dokumentéw Wykonawcy o +5 cm.

Potaczenie miedzywarstwowe

Pomiedzy kolejnymi uktadanymi warstwami bitumicznymi nalezy bada¢ wytrzymatos¢ na Scinanie potagczen
miedzywarstwowych, w tym umocnionych siatkg zbrojgcg, zgodnie z zapisami zawartymi w STWIORB D.04.03.01.

Wymagana szczepnos¢ pomiedzy warstwami bitumicznymi okreslona przez naprezenie $cinajgce powinna
wynosic:

warstwa $cieralna / warstwa wigzgca - min. 1,0 MPa;

warstwy wzmacniane siatkg zbrojgcg - min. 1,3 MPa.

Badania kontrolne potgczer miedzywarstwowych powinny by¢ wykonywane nie rzadziej niz 1x / kilometr,
po utozeniu kazdej kolejnej warstwy bitumiczne;.

Wytrzymatosé na $Scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nalezy wykona¢ wg Instrukcji
laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne szczepnosci, Gdansk 2014.

Badania laboratoryjne

Zgodnie z zapisami STWIORB D 00.00.00 p. 6.4. Badania i pomiary

Pobieranie prébek

Ogodlne zasady pobierania probek podano w STWiIORB D 00.00.00. p. 2.6. Pobieranie probek

Kruszywo

llo$¢ pobranego kruszywa jak i sposob pobrania probek, powinien byé zgodny z normg PN-EN 932-1:1999.

Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ prébke srednig sktadajgcy sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé kolejng prébke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki Srednie sktadajgce sie z 3 prébek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.7.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne zasady ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.9

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Inne dokumenty

WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
20147,

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - 2014”

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. - Dz. U. poz. 329 2 10.03.2015 r.

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych, Zeszyt 66-2004,
IBDiM W-wa.

Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstowowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne szczepnosci, Gdansk 2014.

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Warszawa, dnia 29 stycznia 2016r. poz. 124,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Poz. 329.
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D.05.03.05¢c Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, w ramach przedmiotowego zadania

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t ktére zostang wykonane w ramach Zamoéwienia wymienionego w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50 grubosci 8 cm, wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skitadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci
sg zgodne z receptg laboratoryjng.

1.4.8. Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robét.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DMU-00.00.00

~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt drogowy
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50 wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

2.3. Kruszywo
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Wymagania dla kruszyw podano w tablicach 1i 2.

Tablica 1: Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw
Wiasciwosci kruszywa dla kategorii ruchu KR3 i
KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
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Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii:

G20/15

Zawartos$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz

f2

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kat. nie
wyzsza niz:

Flos lub Shzs

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Csor10

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

LA3o

Odpornos¢ kruszywa na polerowanie (badanie na normowej
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

PSV deklarowane nie mniej niz48

Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
s deklarowana przez
Gestosé nasypowa wg PN-EN 1097-3 producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WA24 pekiarowana
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz: | F2
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3 SBLa
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN | deklarowany przez
932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
mipc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad Zelazowy Zzuzla wielkopiecowego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.2

chtodzonego

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1p.19.3; kategoria nie wyzsza:

V35

Tablica 2: Wymagania wobec kruszywa drobnego i/lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw
Wiasciwosci kruszywa dla kategorii ruchu KR3 i
KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria; GF85 lub Ga85
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: | Grc20
Zawartos$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,
o o Ecs30
rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz:
Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAZ24 Dekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
o . o miec0,1
kategoria nie wyzsza niz:
2.4 Wypetniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajgcy wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3: Wymagania wobec wypetniacza do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec
Wiasciwosci wypetniacza kruszyw dla kategorii ruchu
KR3 i KR4
L Zgodnie z tablicg 24
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 w PN-EN 13043
Jakosé pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
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Gestosé ziaren wg EN 1097-7 deklarowana preez
producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg v
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 28045
Przyrost tempera.tury mieknienia wg PN-EN 13179-1, Aras8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza niz: 0
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg ce
PN-EN 196-2; kategoria nie nizsza niz: °
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

. . . Ka Deklarowana
mieszanym; kategoria:
"Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia:

— potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie nalezy stosowa¢ materialy termoplastyczne (gesty roztwér asfaltu, lub inne materiaty
zaakceptowane przez Zamawiajgcego) wedtug norm i aprobat technicznych,

— spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne
lepiszcza wedtug norm i aprobat technicznych.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowg lub asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Dopuszcza
sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatébw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST
DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug PN-
EN-45014 wydang przez dostawce.

2.7 Granulat asfaltowy

Nalezy stosowac¢ granulat asfaltowy spetniajgcy wymagania wedtug normy PN-EN 13108-8.

Jezeli w granulacie asfaltowym wystepujg materialty obce, to ich obecnos$¢, zawartos¢ i rodzaj powinny byé
udokumentowane i zdeklarowane do odpowiedniej kategorii. Zawarto$¢ materiatéw obcych powinna by¢ oznaczona
zgodnie z PN-EN 12697-42.

Granulat asfaltowy moze by¢ stosowany do produkcji mieszanki mineralno—asfaltowej, jezeli spetnione sg
wymagania dotyczgce koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.

Dopuszcza sie dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki:

- bez wstepnego ogrzewania ,metoda na zimno”

- ze wstepnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,metoda na ciepto”.

W metodzie ,na zimno” dopuszcza si¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci nie wiekszej niz 15%
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W metodzie ,na ciepto” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci do 30% mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
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mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw lekkich, srednich i ciezkich ,

—  walcow stalowych gtadkich ,

—  walcéw ogumionych,

—  szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczgcych,

—  samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt drogowy

Asfalt drogowy nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w zaleceniach producenta oraz w aprobacie
technicznej.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2 4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu
i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

= doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

= doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

= okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz
minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ asfaltu do warstwy wigzacej z AC dla KR3
i KR4

| Wymiar oczek sit [mm] |AC 16 W
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Przechodzi przez:

22,4 100

16 90-100
11,2 70-90

8 55-85

2 25-50
0,125 4-12
0,063 4,0-10,0
Min. zawartos¢ asfaltu w mma, %, m/m 4.4*

*Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych okre$lona jest przy
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug
réwnania:

2,650
a=—"""—
Pa

Dopuszczalne odchytki kruszywa zgodne zWT 2z 2010 r.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie metody empirycznej i spetniac
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej, KR3 i KR4.

Warunki . . .
o ax . . . . Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ zageszczania wg|Metoda i warunki badania AC 16 W
PN-EN 13108-20
.. . C.1.3, ubijanie, Vimin 4,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2 % 75 ud. PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 7.0
nogiz"r‘:;i na dio:g?cjekmie: C.1.20, PN-EN  12697-22, metoda B| o
maksymalnz prey o orc'onalnya; watowanie, Pgs-|w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDA/RO'w
ymana  proporg P10 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AIR Deklarowan
gtebokosé koleiny
.. . |PN-EN 12697-12, lecz
e . . C.1.1,  ubijanie, . o .
Odpornos$c¢ na dziatanie wody . |przechowywanie w 40°C z jednym|/TSR so
2 x 35 uderzen - . o
cyklem zamrazania, badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,

podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo legalizowane i laboratoryjnie sprawdzane.

Kruszywo o réznym wymiarze nalezy dodawac¢ pojedynczo, odmierzone jako udziaty masowe lub objetosciowe.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem i granulatem asfaltowym) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata witasciwg temperature do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie
rozdrobnienia kawatkéw granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wynoszacej 180°C. Mieszanka
mineralno-asfaltowa dostarczona miejsce wbudowania nie powinna mie¢ temperatury nizszej niz 140°C.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura mieszanki, °C
Beton asfaltowy AC

35/50 od 155 do 195

Lepiszcze asfaltowe
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Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywacé
na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Podana temperatura nie stosuje sie do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest dodatek w
celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, réwne, ustabilizowane

i nosne, maksymalne nieréwnosci powinny by¢ nie wieksze niz 9 mm.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy wigzgcej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg
w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej wynoszg od 0,3 do 0,5 kg/m?2.

Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem Ilub materiatem
uszczelniajgcym, okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego. Okreslenie ilosci skropienia
lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej warstwy asfaltowe;j
dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego. Zalecane ilosci pozostajgcego asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji wynoszg 0,3 — 0,5 kg/ m?.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h.

Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi wynosi 0,7 MPa. Badanie metoda
Leutnera opisana w ,Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych” (Zeszyt
" — 66, IBDiM) [15].

Badanie nalezy wykonaé w przypadku zaistnienia watpliwosci co do poprawnosci potgczen miedzywarstwowych
(sczepnosc¢ warstw). Wytrzymatos¢ na scinanie nalezy badac¢ na prébkach odwierconych z nawierzchni.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé¢ skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej,
w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowej 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Powierzchnia podtoza przed utozeniem kazdej warstwy powinna byé oczyszczona z luznego kruszywa, piasku, pytu
i innych zanieczyszczen. Nalezy to wykona¢ przy uzyciu szczotek mechanicznych lub kompresora. W razie
potrzeby nalezy powierzchnie podbudowy zmyé wodg pod cisnieniem w celu usuniecia przyklejonych
zanieczyszczen.

Przed skropieniem podbudowa powinna by¢ sucha i czysta. Do skropienia nalezy uzywaé skrapiarek
mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza.

Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa.

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llosc pozzosta’fego
asfaltu kg/m
Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5

5.6. Warunki przystgpienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, nie wolno
wbudowywaé betonu asfaltowego na lodzie i $niegu oraz gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny. Warstwa
Scieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od 5°C, przed
przystapieniem do robét temperatura nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Tablela 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Minimalna temperatura otoczenia,°C
przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzgca 0 +5

Rodzaj robét

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Préba technologiczna lub odcinek prébny
Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostac

sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologicznej i/lub odcinka prébnego. Préba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
z recepty. Odcinek prébny (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonywany jest w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora. Dopuszcza sie wykonanie
odcinka préobnego w ramach projektowanych robét i wykonanie w tym miejscu kompletu badan i pomiaréw jak dla
odcinka probnego. Za zgodg Inspektora Nadzoru mozna zrezygnowac¢ z wykonywania odcinka probnego.

5.8. Zakladowa Kontrola Produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych
wynikéw zgodnie z punktem A.3 zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i
polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik
klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem
tolerancji (Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania. 8). Odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na
doktadnos$¢ pobierania prébek i przebieg badan.

Tabela 8. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej gruboziarnistej z
projektem (w procentach wartosci bezwzglednej)

Przechodzi przez sito Pojedyncze prébki, | Dozwolone
odchylenia od zatozonego | odchylenie $rednie
sktadu, % od wartosci

zatozonej

D -9++45 15

D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9 4

2mm 7 +3

Sito charakterystyczne kruszywa drobnego 5 +2

0,063 mm 3 12

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,6 10,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia $rednie od wymaganej wartosci dla parametrow: przesiew
przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartosci
rozpuszczonego lepiszcza. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezgca wartos¢ srednia z odchylen kazdego z
tych parametréw powinna byé zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli te $rednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (Btad! Nie mozna odnalezé zrédta odwotania.
6), to wyrob jest niezgodny
i nalezy podjg¢ stosowne dziatania korygujgce. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci
niezgodnych wynikow (Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.9) powinien by¢ oznaczony jako nizszy o
jeden poziom tak dtugo, jak srednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tabela 9. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki . . -
Lichbay wynikéw niezgodnych, sposrod ostatnich 32 badar':, Produkeyjny poziom zgodnosci (PPZ)
od 0do 2 A

od 3do 6 B

>6 C
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Biad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania. 10 przedstawia minimalng czestotliwo$¢ badan gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j
w zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tabela 10. Minimalna czestotliwo$¢ badan w zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg zatgcznika A, PN-EN
13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa | Kategoria Czestotliwos¢é badan gotowego wyrobu (tony/badanie)
w zaleznosci od poziomu PPZ
PPZ A PPz B PPz C

Mieszanki gruboziarniste z 2000 1000 500

Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 500 250

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-21,
zatagcznik D. Blad! Nie mozna odnalez¢ zrédia odwotania. 11 podaje kategorie i wynikajgcg z nich czestotliwosé
badan.

Tabela 11. Minimalna czestotliwos¢ badan dodatkowych w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg zatgcznika D,
PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w doktadnie taki sam sposob, jak
przygotowane zostaty prébki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci powinna
zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania prébek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowaé jednakowg
procedure badawczg zgodna z ta, jaka byta wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. Btad! Nie mozna
odnalez¢ zrodia odwotania. 12 przedstawia odpowiedni zakres badan.

Tabela 12. Zakres badan dodatkowych w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg zatgcznika D, PN-EN 13108-21

Wiasciwosé Metoda badania Eép mieszanki wedtug PN-EN 13108:
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni VIV% PN-EN 12697-8 +
Gdy uzywamy destrukt asfaltowy, badania | PN-EN 12697-3
wiasciwosci odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4 +
PN-EN 1426
PN-EN 1427

5.9. Deklaracja zgodnosci i oznakowanie CE

Certyfikat i deklaracja zgodnosci

W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodnos$¢ z warunkami zatgcznika do WT-2 jest osiggnieta, jednostka notyfikowana
wystawita  certyfikat  wspomniany  ponizej, producent lub jego  przedstawiciel ustanowiony
w EOG powinien przygotowaé i zachowa¢ deklaracje zgodnosci, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia
znaku CE. Deklaracja powinna zawierac:

e numer nadany przez producenta
e nazwe i adres producenta lub jego przedstawiciela ustanowionego w EOG oraz miejsce produkcji
e opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (rodzaj, dane identyfikacyjne, zastosowanie
e warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj.: odniesienie do obowigzujgcej normy europejskiej: AC
PN-EN 13108-1
e warunki stosowania wyrobu
e numer i adres jednostki certyfikujgcej oraz certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkc;ji
e nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta lub jego
upowaznionego przedstawiciela
e date uzyskania.
Do deklaracji powinien byé dotgczony certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji, wydany przez jednostke
certyfikujgca, zawierajgcy poza podanymi wyzej informacjami:
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e nazwe i adres jednostki certyfikujgcej

e numer certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkc;ji

e warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie

e nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzszg deklaracje nalezy przygotowaé w jednym z jezykdw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub
niemieckim) lub w jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktérym wyréb bedzie stosowany.

Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny za umieszczenie
oznakowania CE. Znak CE nalezy umiesci¢ zgodnie z dyrektywg 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej sie na
opakowaniu lub dotgczonej do dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego).

Do znakowania symbolem CE powinny by¢ dotgczone nastepujgce informacije:

¢ numer identyfikacyjny jednostki certyfikujgcej
e nazwa lub znak identyfikujacy oraz zarejestrowany adres producenta
e dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE
e numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu zakladowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobdw ocenianych w systemie 2+)
e odniesienie do obowigzujgcych norm europejskich: AC PN-EN 13108-1
e opis wyrobu: nazwa wymiar i przewidywane zastosowanie
e informacje na temat podstawowych wiasciwosci przedstawione jako:
o wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej
z podstawowych wtasciwosci zgodnie z ,uwagami”
o lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie(a) lub w potgczeniu z deklarowanymi wartosciami
jak powyzej, oraz
o ,wihasciwos¢ nieoznaczana” w wypadku wtasciwosci, wobec ktérych jest to zasadne.
Opcja ,whasciwos¢ nie oznaczana” (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wtasciwos¢é osigga wartosé
dopuszczalng. W innych wypadkach opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wlasciwos¢ — przy zamierzonym
stosowaniu — nie jest objeta wymaganiami zawartymi w przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

5.10. Wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien wynosi¢ minimum 98%.
Ztgcza w w. wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.
Ztgcze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzgcej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej:

e 15 cm dla ztgczy podituznych

e 2 mdla ztgczy poprzecznych.
Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”
Do metody tej uzywane sg rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozkltadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Odlegtos¢ miedzy rozktadanymi pasami warstwy technologicznej
nie moze by¢ wieksza niz dlugosc¢ rozktadarki. W celu zapewnienia dobrego potaczenia uktadanych paséw druga
rozktadarka musi nadktada¢ mieszanke na pierwszy pas na odpowiednig szerokos¢.

Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej musi mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczong,
bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ nieco skosna. Najczesciej takie przygotowanie
krawedzi polega nadcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.
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Na krawedzi pasa warstwy wigzgcej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgczy w ilosci co najmniej 50 g
na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstwy wigzgcej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy stosowanych do potgczen miedzywarstwowych.

Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozkfadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym  temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice.
W takim wypadku kontynuowanie wykonywania warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy
asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usungé
fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz naniesc¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz, w
ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezagcy krawedzi.

Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen jg ograniczajgcych (w tym krawezniki)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkow
technicznych (np. element wykanhczajgcy zamontowany na walcu drogowym), wykonac¢ krawedzie w linii proste;j i
docisngé rownomiernie na catej jej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedz, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢
goragcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko, tak aby krawedzie
nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé
nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jesli kolejne warstwy uktadane sg bezposrednio
jedna po drugiej, oraz jesli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem. Jezeli wyzej potozona krawedz
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu publicznego nalezy odpowiednio
uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy tgczacy jg z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na
wyzszg. W tym celu nalezy:

- usungc (sfrezowad) klin warstwy nizszej: na gtebokos¢ od 0 do wartosci grubosci naktadanej

- warstwy oraz na dtugosci co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze i potgczenia zgodnie z zapisami niniejszych ST,

- ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w ST DMU-00.00.00 "Wymagania ogdine".

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).

Badania kontrolne dzielg sie na:

* badania kontrolne dodatkowe

+ badania arbitrazowe.

Jezeli to konieczne badania obejmuja:

- pobranie probek

- zapakowanie probek do wysyiki

—  transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania i sprawozdania z badan.

Na zgdanie zleceniodawcy z wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywa grube i drobne,
wypetniacze, lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a zleceniodawca bedzie je
przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania
ewentualnie przekazania prébek. W ramach badan kontrolnych prébki te stuzg do oceny zgodnosci dostaw z
warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

91



6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Nalezy prowadzi¢ Zakladowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych
wynikow zgodnie z punktem A.3 zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i
polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik
klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem
tolerancji (Btad! Nie mozna odnalezé¢ zrodia odwotania. 6). Odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na
doktadnos$¢ pobierania prébek i przebieg badan.

Tabela 6. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej gruboziarnistej
z projektem (w procentach wartosci bezwzglednej)

. ... | Dozwolone
Pojedyncze prébki, L .
. . . . odchylenie $rednie
Przechodzi przez sito odchylenia od zatozonego o
od wartosci
sktadu, % . .
zatozonej
D 9+ +5 15
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9 4
2mm 7 +3
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego 5 +2
0,063 mm 13 12
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,6 10,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia $rednie od wymaganej wartosci dla parametrow: przesiew
przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartosci
rozpuszczonego lepiszcza. Dla  wszystkich  mieszanek, kroczgca biezgca wartos¢  $rednia
z odchylen kazdego z tych parametrow powinna by¢ zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli te srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.
6), to wyréb jest niezgodny
i nalezy podjg¢ stosowne dziatania korygujgce. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci
niezgodnych wynikéw (Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania..7) powinien by¢ oznaczony jako nizszy o
jeden poziom tak dtugo, jak srednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tabela 7. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki . . -
Lichbay wynikéw niezgodnych, sposrod ostatnich 32 badar':, Produkeyjny poziom zgodnosci (PPZ)
od 0do 2 A

od 3do 6 B

>6 C

Biad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania. 8 przedstawia minimalng czestotliwos¢ badah gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j
w zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tabela 8. Minimalna czestotliwo$¢ badan w zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg zatgcznika A, PN-EN
13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa | Kategoria Czestotliwos¢é badan gotowego wyrobu (tony/badanie)
w zaleznosci od poziomu PPZ
PPZ A PPZ B PPZC

Mieszanki gruboziarniste z 2000 1000 500

Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 500 250

Dodatkowe badania wia$ciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-21,
zatagcznik D. Btad! Nie mozna odnalez¢ zrodta odwotania. 9 podaje kategorie i wynikajgcg z nich czestotliwosé
badan.
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Tabela 9. Minimalna czestotliwosé badan dodatkowych w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg zatgcznika D,
PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w doktadnie taki sam sposob, jak
przygotowane zostaty probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki.
W szczegdlnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy
zastosowac jednakowag procedure badawczg zgodna z ta, jaka byla wykorzystana do wstepnej walidacji badania
typu. Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania. 10 przedstawia odpowiedni zakres badan.

Tabela 10. Zakres badan dodatkowych w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg zatgcznika D, PN-EN 13108-21

Wiasciwose Metoda badania X}C/:p mieszanki wedtug PN-EN 13108:
Zawartos¢ wolnych przestrzeni VIV% PN-EN 12697-8 +
Gdy uzywamy destrukt asfaltowy, badania | PN-EN 12697-3
wlasciwosci odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4 N
PN-EN 1426
PN-EN 1427

6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego podaje

tablica 15.

Tablica 15. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy Kazdy pas ruchu zgodnie z pkt. 6.4.3.

3 Roéwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania
6 Uksztattowanie osi w planie osi wedtug dokumentacji budowy

7 Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 Ztgcza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztgcza

9 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjg
+ 5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$é warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3 Rownos¢ warstwy

Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg BN-68/8931-04 metoda taty i klina lub metodg réwnowazng.

Wartosci odchylen réwnosci poprzecznej i podtuznej w. wigzgcej nie powinny by¢ wieksze niz 8 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy wigzgcej powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 5 cm.
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6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] powinna by¢ zgodna
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 10 %, natomiast tgczna grubo$¢ wszystkich warstw bitumicznych moze
by¢ wykonana z tolerancja £ 5 %.

6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztagcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Warstwa powinna miec jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w. wigzgcej powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w WT-2 2010:
Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar | grubosé warstwy | zageszczenia warstwie
mieszanki technologicznej [cm] | [%] [Yo(vIV)]
AC16W, KR3-KR6 8,0 =98 4,5+8,0

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Poszczegdlne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w Kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerokosci, dtugosci, grubosci i ilosci materiatdw, wykraczajgce poza postanowienia
ponizszych punktéw, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na pismie przez Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien w pore zgtosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli konieczno$¢ wykonania dodatkowych ilosci pojawi
sie bez jego winy.

Prébki pobrane do rozliczenia wspdlnie nalezy na zgdanie przekazac¢ zleceniodawcy.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego.

Szerokos¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi do srodka linii
skosu o zatozonym pochyleniu 2:1.

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywaé¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnomiernie na
wykonanej powierzchni.

Odlegtos¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna zwykle wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych
moze zostaé ona zwigkszona do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak 20.

Liczba punktéw pomiarowych warstw asfaltowych krétszych odcinkéw lub ulic miejskich moze zostaé zredukowana.
Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacje dla kazdego mierzonego profilu nalezy
zmierzy¢ po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 potowy jezdni (dla jezdni o
szerokosci 7,50 m odlegtos¢ od osi jezdni wynosi 2,50 m).

PRZY POMIARZE GRUBOSCI ZA POMOCA GRUBOSCIQMIERZA (WG PN-EN 12697-36) LUB POMIAROW
RDZENIA DLAIKAZDEGO PROFILU NALEZY SPRAWDZAC TYLKO JEDEN PUNKT NA PRZEMIAN Z PRAWEJ
STRONY, NA SRODKU | Z LEWEJ STRONY OSI JEZDNI.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiory robét inwestycyjnych, modernizacyjnych i kapitalnych remontéw dzielg sie w zaleznosci od charakteru
robét na:

Odbiory robot ulegajgcych zakryciu.

Polegajg one na finalnej ocenie ilosci, jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji obiektu
ulegajg zakryciu.

Odbiory czesciowe.

Polegajg na ocenie ilosci, jakosci i wartosci pienieznej wykonywanych robét objetych odbiorem czesciowym.
Przedmiotem odbioru czesciowego moga by¢ wytgcznie elementy, wyszczegdlnione w tabeli elementdéw scalonych
dokumentacji technicznej lub w umowie, obejmujgce catg droge lub jej czes¢.

Odbiory koncowe.
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Polegajg na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartosci pienieznej wykonywanych robét. Przedmiotem odbioru
koncowego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena czesci wykonanych prac pozwalajgca na podjecie decyzji o kontynuowaniu robét nie jest uwazana za odbiér.

8.1. Dokumenty do odbioru roboét
Do odbioru czesciowego lub kohcowego robét nalezy przedtozy¢ odbierajacemu nastepujgce dokumenty:

e dokumentacje projektowg

e recepty mieszanek i ustalenia technologiczne,

e  ksiegi obmiaru robét i dziennik budowy,

e wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,

e sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robét, wykaz zmian w stosunku do zatwierdzonej dokumentaciji
projektowej oraz formalna zgode na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace warunkoéw realizacji, termin
rozpoczecia i zakonczenia robét),

e inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajgcego,

e kosztorys wykonawczy sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami
zamawiajgcego.

8.2. Odstepstwo od wymagan
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? w. wigzacej z betonu asfaltowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt sporzgdzenia recepty mieszanki BA,

- zakup, dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- wykonanie odcinka prébnego,

- mechaniczne roziozenie i zageszczenie warstwy wigzacej,

—  wykonanie potagczen podtuznych i poprzecznych

—  obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

—  oczyszczenie i skropienie wg SST D.04.03.01

Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

9.3. Rozliczenie wedtug grubosci

Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykaza¢, czy grubosé
rzeczywista jest zgodna z gruboscig okreslong w kontrakcie.

Za grubos¢ przyjmuje sie srednig arytmetyczng z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na catym odcinku
budowy.

Wykazanie ilosciowe nie jest wymagane.
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Grubosé dodatkowa

Dodatkowe grubosci poszczegdélnych warstw bedg w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedoborow
nizej lezgcych warstw mineralno-asfaltowych. Pozostata dodatkowa grubos$é gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej
wykonywanej zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona przy zaptacie tylko
w zakresie 5 % grubosci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktérej wykonywana jest tylko jedna
warstwa. Niedobory grubosciowe poszczegodlnych warstw bedg potrgcane, chyba, ze zostaty skompensowane
nadmiarami z warstw wyzszych.

Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobér grubosci warstw, uzgodniona cena jednostkowa do
rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej grubosci podlegajacej zaptacie do grubosci
zgdanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9.4. Rozliczenie wedtug ilosci materiatow
Wykazanie ilosci zuzytych materiatéw

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug ilosci materiatdw zuzytych na jednostke powierzchni [kg/m?], to dla
kazdej warstwy nalezy wykaza¢, na ile rzeczywista ilos¢ jest zgodna =z iloscig okreslong
w kontrakcie.

Jako podstawe do obliczenia tej ilosci dla kazdej warstwy nalezy przyjaé ilos¢ zuzytg na caty odcinek budowy.
Zleceniodawca ma prawo zazgda¢ udokumentowania ilosciowego dla odcinkéw czesciowych. Odcinki takie
powinny wtedy odpowiada¢ co najmniej wydajnosci dzienne;.

llosci dodatkowe

Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw bedg w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedoboréow
nizej lezacych warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej. Pozostata dodatkowa ilos¢ gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej wykonywanej zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie 5 % ilosci
wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktérej wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory
ilosciowe poszczegdlnych warstw bedg potracane, chyba, ze zostaly skompensowane nadmiarami z warstw
wyzszych.

Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr ilosciowy, uzgodniona cena jednostkowa do
rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej ilosci podlegajgcej zaptacie do ilosci zgdanej
(rozliczeniowa cena jednostkowa).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych twardych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy -- Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie -- Metody badan -- Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco --
Czesc¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco --
Czesc¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco --
Czesc¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco --
Czesc¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco --
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco --
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objeto$ciowej metoda hydrostatyczng

96



PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco --
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco --
Czes¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metoda badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco --
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
- Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco --
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco --
Czesc¢ 14: Zawartosé wody

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe
Czesc¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco --
Czesc¢ 19: Przepuszczalnos¢ probek

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco --
Czesc¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno asfaltowych na gorgco -
- Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco --
Czesc¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco --
Czesc¢ 26: Sztywnosce

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco --
Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco --
Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci  wody
i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metoda badania mieszanek mineralno asfaltowych na gorgco -
- Czes$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco --
Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco --
Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco --
Czes¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco --
Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco --
Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco --
Czesc¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco --
Czesc¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco --
Czesc¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich
warstw

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czes$¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czes$¢ 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 8: Asfalt z odzysku

- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco --

- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco --
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PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkgji

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2010,
Wymagania techniczne.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010, Wymagania techniczne.

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT-4 2010 Wymagania techniczne,

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg w oparciu
0 aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D-05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni na zimno” odnosi sie do wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem istniejgcej nawierzchni bitumicznej oraz ciecia nawierzchni asfaltobetonowej pitg., ktére
zostang wykonane w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentéw Kontraktowych SSST nalezy odczytywac i rozumieé w zlecaniu
i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane
sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng
czesé tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich
powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania robét wymienionych w pkt 1.1 zwigzanych, z wykonaniem
frezowania na zimno warstwy $cieralnej i warstwy wigzgcej nawierzchni z betonu asfaltowego zgodnie z lokalizacjg
ustalona w Dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i okresleniami podanymi w ST
DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno — kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.2. Frezarka drogowa —maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3. Ciecie nawierzchni pita- kontrolowany proces ciecia krawedzi porzecznej pozostatej po sfrezowaniu
nawierzchni asfaltobetonowej pitg.

1.4.4. Pita — urzgdzenie do ciecia nawierzchni asfaltobetonowe;j.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.2. Dobor sprzetu

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno. Frezarka powinna
by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia i zapewni¢ zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Frezarka powinna by¢ wyposazona w przenosnik zfrezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni na samochody.
Nalezy stosowac¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny
z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie,
w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Wykonawca powinien uzywac tylko frezarek zaakceptowanych przez Inzyniera. Do uzyskania akceptacji sprzetu
przez Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadku jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

Pita do ciecia nawierzchni asfaltobetonowej powinna posiada¢ tarcze przystosowang dla tego rodzaju robét. Moc
pity winna by¢ dostosowana do rodzaju nawierzchni i grubosci ciecia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 4.

Do transportu zfrezowanego materiatu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Transport powinien by¢ tak
zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéw i przy minimalizacji zaktécen w ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.
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5.2. Frezowanie nawierzchni

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci i szerokosci zgodnej z Dokumentacjg projektowag oraz do
pochylen podtuznych i poprzecznych zgodnych z istniejgcymi.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana z dokfadnoscig £5mm.

Nierownosci powierzchni po sfrezowaniu mierzone tatg 4-metrowg nie powinny przekracza¢ 8mm. Jezeli w czasie
rob6t ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas ze wzgledoéw bezpieczehstwa
nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy dokfadnie usung¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie

b) wysoko$¢ podtuznych, pionowych krawedzi miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu nie moze
przekracza¢ 40mm

c) krawedzie poprzeczne miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakonczenie dnia roboczego
powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Skladowanie

5.3.1.  Warunki ogdine

Materiat z frezowania powinien by¢ przewieziony na odktad, gdzie potem bedzie wykorzystany do wbudowania jako
destrukt w konstrukcje nawierzchni pobocza.

5.3.2 Lokalizacja

Lokalizacja odktadu powinna byé zaakceptowana przez Inzyniera. Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyskac¢
zgode wiasciciela terenu oraz odpowiednich instytucji odpowiedzialnych za ochrone $srodowiska naturalnego.

O ile odktad zostanie zlokalizowany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne,
wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do
tego miejscu obcigzajg Wykonawce.

5.3.3  Zasady wykonywania sktadowania

Materiat odzyskany z nawierzchni, przeznaczony do recyklingu powinien by¢ sktadowany w sposob
zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem, opadami atmosferycznymi i nadmiernym nastonecznieniem. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

Materiat odzyskany z nawierzchni, przygotowany do produkcji, powinien byé sktadowany w pryzmach o wysokosci
nie przekraczajgcej 1,5 metra. Nie nalezy dopuszczaé do ruchu pojazdéw po sktadowanym materiale. Do
przemieszczania rozdrobnionego materiatu odzyskanego z nawierzchni nalezy stosowac¢ tadowarki. Nie nalezy w
tym celu stosowa¢ spycharek.

llos¢ i lokalizacja pryzm odzyskanego materiatu powinna by¢ dostosowana do wymagan, charakterystyki oraz typu
sprzetu stuzacego do produkcji przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonanie odkfadow,
a w szczegolnosci ich wysoko$é, pochylenia oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem materiatu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone
wp.5.5.1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Zakres kontroli
Kontrola jakosci robét podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary okreslone w tabeli
A

Tabeli 1: Zakres i czestotliwo$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp. Wiasciwos¢ Czestotliwos¢ badan kontrolnych
1 Réwnos¢ podtuzna fatg 4-metrowg co 20 metréw

2 Réwnos$¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co 50 metréw

4 Szerokos¢ frezowania co 50 metréow

5 Gtebokos$¢ frezowania co 50 metrow

6.3. Sprawdzenie rownosci podiuznej i poprzecznej
Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu i cieciu pitg, mierzone jak okreslono w pkt. 5 wynoszg 5 mm.

6.4. Sprawdzenie spadkéw poprzecznych.
Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z istniejgca tolerancjg +0,5 %.

6.5. Sprawdzenie szerokosci frezowania.
Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadac okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig +50mm.

6.6. Sprawdzenie gtebokosci frezowania.
Gtlebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji projektowej z doktadno$cig do £5mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest

m? (metr kwadratowy) wykonanego frezowania

m (metr biezgcy) cietej nawierzchni

Obmiar robét odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptac;i.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo frezowanych powierzchni lub elementéw cietych pilg nie
wykazanych w Dokumentacji projektowej, z wyjgtkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru frezowania i ciecia nawierzchni dokonuje sie na zasadach odbioru czesciowego, okreslonych w ST D-
00.00.00 “Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne zasady dotyczgce podstawy ptatno$ci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdine”.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikdw pomiaréw Wykonawcy z biezgcej kontroli robot i
ewentualnych uzupetniajgcych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu i cieciu.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robo6t poprawkowych, ktére
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostkowa

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za m2 (metr kwadratowy) zfrezowanej nawierzchni na gteboko$¢ 4cm
oraz za kazdy nastepny 1cm (do 8cm) i ciecia za 1mb na gtebokosé 4cm oraz za kazdy nastepny 1cm (do 8cm)
zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie roboét,

- oczyszczenie,

- frezowanie,

- ciecie nawierzchni,

- wywiezienie zfrezowanego materiatu w miejsce wskazane

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fatg

2. PN-EN 13108-8:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

3. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji
21:2008

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy
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D.05.03.26a Wzmocnienie nawierzchni asfaltowych geosiatka

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robét zwigzanych z utozeniem wzmocnienia nawierzchni asfaltowej geosiatka, w ramach przedmiotowgo
zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang

wykonane w ramach Zamoéwienia wymienionego w ST DMU-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem wzmocnienia nawierzchni geosiatka.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Wymagane parametry geosiatki (geokompozytu):
e material: tkana siatka z widkna szklanego o duzej wytrzymatosci na rozcigganie + geowtdknina
polipropylenowa,
e rozmiar oczek siatki 12-50 mm;
e wytrzymatos$¢ na rozcigganie podt. i poprz. (wg ISO 10319) = 100 kN/m;
e wydtuzenie przy zerwaniu podt./poprz. (ISO 10319) < 10/10%;
e siatka powleczona otoczkg bitumiczng celem lepszego zwigzania z asfaltem;
Siatka powinna by¢ bez uszkodzen, o réownomiernej strukturze uktadu oczek w siatkach. Odchytki szerokosci pasma
nie powinny przekraczac +5% wymiaru nominalnego.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ siatke przed dziataniem promieni stonecznych. Siatke nalezy
przechowywac i transportowac wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym
podtozu.

4.2. Przechowywanie

Rolki powinny by¢ przechowywane na czystej rownej powierzchni. Mogg one byé uktadane jedna na drugiej,
maksymalnie w 3 warstwach (w przypadku krotkotrwatego sktadowania, ti. max 7 dni
w temperaturze +20°C dopuszcza sie sktadowanie w 6-7 warstwach). Nie nalezy na nich zadnych obcigzen.
Wyroby w trakcie sktadowania powinny by¢ przechowywane w magazynach zadaszonych. Podczas tadowania,
roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki siatek przed uszkodzeniami mechanicznymi lub
chemicznymi oraz przed dziataniem temperatury powyzej +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Geosiatki nalezy uktada¢ pod $cistym nadzorem przedstawiciela producenta.

Geosiatka powinna by¢ utozona na wyréwnanej warstwie i bezposrednio przed utozeniem warstwy Scieralnej.
Przed roziozeniem siatki nalezy skropi¢ podioze emulsja asfaltowg kationowg szybkorozpadowg wg
ST-D.04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Szerokos¢ pasa skropienia powinna by¢ o
okoto 0,20 do 0,30 m wieksza niz szerokos¢ pasa geosiatki, ktéra ma by¢ utozona.

Geosiatke mozna uklada¢ dopiero po ostygnieciu warstwy, na ktérej ma by¢ roztozona lub odparowaniu
rozpuszczalnika z lepiszcza uptynnionego, lub po rozpadzie emulsji.

W wypadku fgczenia paséw geosiatki szeroko$¢ poprzecznego zaktadu, w kierunku rozktadania geosiatki, wynosi
0,10 do 0,15 m. Dolna warstwa zaktadu skrapiana jest dodatkowo lepiszczem

w ilosci ok. 0,4k g/m2.
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Powierzchnia skrapiana lepiszczem asfaltowym powinna by¢ czysta. Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami
i olejami nalezy wycigc. Miejsca te nalezy powtornie skropi¢ wraz
z brzegiem otaczajgcej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatna tate z geosiatki o wymiarach zapewniajgcych
przykrycie wycietego otworu z naktadem ok. 0,10 m. Przed utozeniem warstwy bitumicznej na utozonej geosiatce
nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy, pecherze i rozdarcia.

Siatke nalezy umocowac stosownie do zalecen producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola przy rozktadaniu geosiatki

Przy wykonywaniu robot kontroli podlega:

- oczyszczenie, skropienie nawierzchni asfaltem,

- réownos¢ utozenia siatki,

- jakos¢ utozenia przykrywajgcej warstwy betonu asfaltowego.

Kontrola jakosci robot przygotowawczych obejmuje:

- adhezje skropionego asfaltu do remontowanej nawierzchni. Okresla sie to recznie poprzez oderwanie kawatka
siatki od nawierzchni. Jezeli przyczepnosci nie ma (spodnia powierzchnia oderwanego kawatka pokryta jest pytem
i zanieczyszczeniami), skropienie uwaza sie za niezadowalajace. Powtérne roboty Wykonawca wykona na wlasny
koszt.

Przy ocenie rownosci utozenia siatki sprawdza sie:

- rownolegtos¢ wewnetrznej krawedzi siatki z remontowang nawierzchnig,

- wystepowanie zaktadek sasiednich pasoéw siatki,

- brak fatd, odchylen kierunku uktadania, sfalowania itp.,

- wystepowanie naprezen pasm,

- jakos¢ zespolenia siatki z remontowang nawierzchnia.

Wszystkie prace kontrolne przeprowadza sie wizualnie.

Przy kontroli jakosci utozenia warstwy betonu asfaltowego zwraca sie uwage na niedopuszczalne przesuniecia
siatki, powstawanie fatd.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg geosiatki jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- skropienie podtoza emulsjg,

- roztozenie i przyklejenie geosiatki do podtoza (powierzchnie zaktadek i odpadéw nie sg doliczane do ilosci
jednostek obmiarowych).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN-13249:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytgczeniem drég kolejowych i
nawierzchni asfaltowych).

PN-EN 12226:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badania ogéine do oceny trwatosci.

PN-EN ISO 10320:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Identyfikacja w miejscu zastosowania.
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10.2. Inne dokumenty
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDiM, 1999 r.

Zalecenia stosowania geowyroboéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych, IBDiM, 2004 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997 r.

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 2001 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43
21999 r., poz. 430).

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg w oparciu
o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01. Humusowanie z obsianiem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D.06.01.01 ,Humusowanie z obsianiem” odnosi sie¢ do wykonania i odbioru robét
zwigzanych z utozeniem warstwy humusu i obsiania trawa, ktére zostang wykonane w ramach przedmiotowej
inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentéw Kontraktowych ST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane
sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng
czesé tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich
powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie dla rob6t zwigzanych z umocnieniem powierzchni korpusu
drogi.

Roboty obejmujg wykonanie:

- humusowanie skarp wykopu i nasypu,

- humusowanie skarp koryta cieku i rowu otwartego

- humusowanie terenu w obrebie pasa drogowego,

- obsianie mieszankg traw.

Lokalizacje robot okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Humus - ziemia roslinna.

1.4.2. Humusowanie - przykrycie skarpy lub innego terenu w obrebie pasa drogowego ziemig roslinng w celu
zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej przyjecia sie.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i okresleniami
podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2, MATERIALY
21. Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Do wykonania robét stosowane bedg nastepujgce materiaty:
- humus - do pokrycia powierzchni umacnianych,

- nasiona traw - do obsiewu powierzchni umacnianych.

23. Wymagania dla materiatéw

Do humusowania nalezy pozyskac¢ ziemie roslinng bez zanieczyszczen i kamieni.

Wybér gatunkéw traw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw, majgce geste i drobne korzonki.

Materiat siewny powinien posiada¢ swiadectwo wartosci siewnej.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Doboér sprzetu

Do wykonania robét nalezy stosowac:

- réwniarki i spycharki do wyréwnywania powierzchni umacnianych oraz rozscielania humusu,

- walce kotowe gtadkie, zebrowane, ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do zageszczenia ziemi
roslinne;.

Pozostate roboty mogg by¢ wykonane recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
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41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 4.

4.2. Transport materiatow

- humus moze by¢ dowozony dowolnym $rodkiem transportu,

- nasiona traw mogg by¢ dowozone dowolnym srodkiem transportu,

W trakcie transportu humus i nasiona powinny by¢ zabezpieczone przed zamoknieciem, zabrudzeniem czy
wymieszaniem z innym materiatem. Humus i nasiona nalezy przewozi¢ osobno.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza
Podtozem, na ktérym wykonywane bedzie humusowanie, sg powierzchnie uformowane przy wykonywaniu koryta
lub przepustu, a takze w obrebie dojzadéw.. Przygotowanie podtoza powinno by¢ zgodne z ST D-02.00.01.

5.3. Humusowanie

Grubos¢ przykrycia ziemig roslinng wynosi 25 cm. Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym
powierzchni skarpy o pochyleniu 1:1,5, nacina sie w niej poziomo lub pod kgtem 30° — 450 niewielkie rowki - bruzdy
w odstepach, co 0,5 - 1,0 m i gtebokosci 15 cm.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy odpowiednio zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.4. Obsianie trawa
Czynnos¢ obsiewania powierzchni nalezy poprzedzi¢ czynnoscia humusowania. Do obsiania uzywa sie
uniwersalnej mieszanki traw w ilosci, co najmniej 40 kg na hektar.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci

Kontrola jakosci obejmuje nastepujace badania:

- sprawdzenie humusu uzytego do humusowania,

- sprawdzenie rownosci humusowanych skarp,

- sprawdzenie jakosci nasion (nasiona traw powinny posiada¢ $wiadectwo wartosci siewnej, $wiadectwa jakosci
nasion tracg waznos$¢ po uptywie 9 miesiecy od daty wystawienia),

- sprawdzenie rownomiernos$ci obsiania trawa.

6.3. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
71. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionej humusem z obsianiem trawg.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robot dokonuje sie na zasadach odbioru czesciowego, okreslonych w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionej humusem i obsianej
trawg wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje:

- przygotowanie podtoza,

- oczyszczenie podtoza,

- ewentualna naprawa podfoza i skarp,

- zakup humusu i dowiezienie do miejsca wbudowania,

- zakup mieszanki traw,
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- wbudowanie materiatéw,
- konserwacje i pielegnacje umocnien w tym podlewanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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D.06.05.10. Zabezpieczenie istniejacych sieci uzbrojenia terenu
14. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace zabezpieczenia istniejgcych sieci uzbrojenia
terenu

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywacé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane
sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng
czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich
powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, majg zastosowanie przy przetozeniu i zabezpieczeniu istniejgcych sieci
uzbrojenia terenu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszym ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST.-M.00.00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robdt, ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera. Przed przystgpieniem do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia sieci nalezy
zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST.-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST.-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

3. Sprzet
Sprzet uzywany w robotach powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Dobor sprzetu budowanego pod wzgledem typéw i ilosci powinien byé zgodny z opracowanym przez Wykonawce
Projektem technologicznym zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. Transport
wg SST — M. 00.00.00. Wymagania ogolne

5. Wykonanie robét

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca opracuje lub zapewni opracowanie roboczego projektu zabezpieczenia sieci
uwzgledniajgcego w szczegoélnosci przebieg sieci i technologie wykonywanych prac. Projekt ten podlega
odrebnemu uzgodnieniu z administratorem sieci oraz zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Wszystkie prace nalezy przeprowadzi¢ przed robotami zwigzanymi z wykonaniem nasypu lub rozbiérka
istniejgcego obiektu mostowego. Proponuje sie wykonanie zabezpieczenia istniejgcych sieci poprzez natozenie rur
ochronnych np. typu Arot lub rur ochronnych z profili stalowych. Zabezpieczenie istniejgcego stupa
teletechnicznego proponuje sie przez wykonanie mikropala oraz opaski tgczacej konstrukcje stupa z mikropalem.
Dodatkowo nalezy wykona¢ tymczasowe odciagi stabilizujgce stup.

6. Kontrola jakosci robét
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Sprawdzenie jakosci wykonania zabezpieczenia polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej Specyfikacji. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) prawidtowosci wykonania zabezpieczenia istniejgcych sieci i ich zgodnosci z opracowanym
projektem.

b) zabezpieczenia terenu robot.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiarowg jest:

1kpl (komplet) — dla zabezpieczenia istniejacych sieci uzbrojenia podziemnego oraz stupdw sieci naziemnych.

8. Odbior roboét

Catosc¢ robot podlega odbiorom: czesciowemu i kohcowemu wedtug zasad podanych w ST.M. 00.00.00.

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie projektu zabezpieczenia i jego niezbedne uzgodnienia

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie zabezpieczenia sieci uzbrojenia terenu

- wywiezienie nadmiaru gruntu nieprzydatnego do zasypki i jego utylizacja,

- dowdz gruntu brakujacego do zasypania,

- odwodnienie terenu robot, budowe i rozbidrke drég dojazdowych na budowie
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw.

Wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego przedstawiciela wtasciciela lub administratora
sieci.

15. 10. Przepisy zwigzane
brak
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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D.07.10.01. Tymczasowa organizacja ruchu
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce tymczasowej organizacji ruchu na
czas robot prowadzonych w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentdéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w
nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze tymczasowej
organizacji ruchu na czas prowadzonej inwestycji

W zakres robot wchodza:
- montaz i ustawienie elementdéw oznakowania
- utrzymanie elementéw oznakowania na czas prowadzenia robét
- demontaz elementéw oznakowania
- przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogéine”.
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z ré6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyklych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy os$wietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgciji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkgiji.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.1. Aprobata techniczna dla materiatéw
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec¢ certyfikat bezpieczenstwa
(znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2. Tarcza znaku
2.2.1. Trwatos$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng)
- przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.2.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) a) instrukcje montazu znaku,
b) b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) c) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- - blacha stalowa,
— - blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- - inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;.

2.2.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci,
nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.2.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
- - z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
— - zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos$¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosi¢:
— - dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— - dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.2.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynosic¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg byé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikow
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z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techniczne;.
Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.3. Znaki odblaskowe
2.3.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

2.3.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

— - 2 mmdla znakéw matych i $rednich,
— - 3 mmdla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

— - 2 mmdla znakéw matych i $rednich,
— - 3 mmdla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej
dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10
cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg =znieksztatcaC¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi byé bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych
sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik
do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna.

2.4. Znaki nieodblaskowe
2.4.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folig,
z materiatdw nie wykazujgcych odbicia powrotnego (wspoétdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na znaki
drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatéw fluorescencyjnych.

2.4.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych
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Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywaé¢ petne zwigzanie z podtozem (powierzchnig
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg w szczegdlnosci lokalne
niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.

2.4.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub pekniec¢.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubo$¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze
by¢ mniejsza od 20 um.

2.4.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odklejenie od podioza bez
jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp.
muszg by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.4.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie
moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i dtugosci
nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykéw,
rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wiekszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,5 mm i dlugos$ci nie przekraczajacej
8 cm, jezeli ich gtebokos$¢ nie siega do podtoza lub nie wiecej niz 5 zarysowan o dtugos$ci przekraczajgcej 10 mm,
lecz nie wiekszej od 10 cm, jezeli ich gleboko$¢ siega do podtoza oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich -
pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcajg tresci znaku.

Wady w postaci nierownosci konturéw rysunku znaku, kiére mogg powstaé przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i srednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekdw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i
Srednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.4.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie mogg na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wiekszej niz 8 mm itp.) o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych od 2 mm
w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz
0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz
5 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wiekszej od 20 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie réwniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 10 mm? kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z
fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200
mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m?2,

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych w dalszym
ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos$c¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).
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W znakach nowych folia nie moze wykazywac¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen
itp. miedzy poszczegdélnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystepowaé zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku
lub od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.4.7. Tylna strona znakoéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukgiji
0 znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu
tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z
blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig powtokag
przeciwkorozyjng.

2.5. Znaki przeswietlane
2.5.1. Wymagania ogolne dotyczgce znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego swiatto.

Oprawa oswietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym
przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na
tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Réwnosé i gtadkosé powierzchni znaku i doktadnos$¢ rysunku znaku dla znakéw przeswietlanych nalezy
przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.5.2. Lico znaku przes$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnos$ci w postaci pecherzy, peknie¢
itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlane;.

2.6. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” Roboty
montazowe zwigzane z wykonywaniem oznakowania tymczasowego bedg wykonywane przy uzyciu sprzetu
zatwierdzonego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Transport dowolnymi srodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Elementy drobne (Sruby, nakretki, podktadki, elementy uszczelniajgce) nalezy przewozi¢ w skrzyniach.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
5.1. Projekt tymczasowej organizacji ruchu

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wtasnym zakresie projektu tymczasowej organizacji
ruchu na podstawie przekazanej mu Dokumentacji Projektowe;j.

Projekt podlega uzgodnieniu przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest ponadto do uzyskania wszelkich niezbednych uzgodnien i pozwolen
zwigzanych z wprowadzeniem tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzonych robét budowlanych

W zwigzku z projektowang przebudowg niezbedne bedzie czesciowe zamkniecie ulicy Wyzwolenia na
odcinku objetym robotami i wprowadzenie ruchu wahadtowego. W ramach projektu tymczasowej organizacji ruchu
nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ wydzielenia wzdiuz zamknietej czesci ulicy pasa dla bezpiecznego dojscia
pieszych do posesiji zlokalizowanych wzdtuz ulicy Wyzwolenia
5.2. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajgcy jej przesuniecie
lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich rozigczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skiadanego musi wykazywaé peing integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementdéw tarczy nie moze sie od niej
oditgczaé w sposéb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.3. Trwatos$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne
dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.4. 2r6d’io Swiatla znaku przeswietlanego i znaku oswietlanego
Zrédito swiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
— - lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— - wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— - lampy metalo-halogenowe.

5.5. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku przeswietlanego
Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujgcymi
uzupetnieniami i zmianami:
- - sposo6b potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien
zastgpi¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych,
— - komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopier ochrony IP-23,
— - sprawnos¢ Swietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
— - karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu swiattosci, wykreséw sprawnosci i izoluks,
— - woznaczeniu musi by¢ podany rok produkgciji.

5.6. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego
Oprawa oswietlajgca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujgcymi uzupetnieniami
i zmianami:
— - oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej
IP-23 dla komory statecznika,
- - dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— - karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiattosci i wykresu sprawnosci,
— - woznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.
Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi byé sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec¢ tabliczke znamionowg z:
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a) a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) b) datg produkc;ji,
c) c¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’.
6.1. Zakres kontroli
W czasie prac budowlanych nalezy zbadac¢:
- zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg (projektem tymczasowej organizacji ruchu)

- prawidtowo$¢ montazu elementow znakow.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1kpl (komplet) opracowanej i uzgodnionej dokumentacji (Projektu
Tymczasowej Organizacji Ruchu) oraz 1kpl (komplet) ustawionego (i po zakonczeniu robét budowlanych
zdemontowanego) oznakowania zgodnego z projektem tymczasowej organizacji ruchu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Odbiorowi przez Inzyniera podlegaja:
- uzgodniony w niezbednym zakresie Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu
- zgodno$c¢ ustawienia oznakowania z Projektem Tymczasowej Organizacji Ruchu
- prawidtowos$¢ ustawienia i zamocowania oznakowania,

- przywrocenie terenu do stanu pierwotnego po zakonczeniu robét i demontazu oznakowania
organizacji tymczasowej ruchu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 kpl Tymczasowej Organizacji Ruchu obejmuje:
- opracowanie i uzgodnienie Projektu Tymczasowej Organizacji Ruchu,
- zakupy i koszty zakupéw potrzebnych materiatow,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
- ustawienie i demontaz oznakowania zgodnego z Projektem Tymczasowej Organizacji Ruchu
- przywrécenie terenu do stanu pierwotnego,

8. PRZEPISY ZWIAZANE
*1. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakdéw i urzadzen bezpieczenstwa

ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski
Nr 16, poz. 120).

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy
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M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE

M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

M.11.01.01. Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym z czasowym zabezpieczeniem
M.11.01.04. Zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét ziemnych wykonywanych w ramach przedmiotowej inwestyc;ji.

1.2. Zakres stosowania SST
1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywacé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane
sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng
czesé tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich
powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robot
ziemnych, zwigzanych z budowg obiektu inzynierskiego, wraz z zabezpieczeniem wykopow przed naptywem wody lub jej
usunieciem. Zakres obejmuje takze zatadunek odspojonego gruntu na $srodki transportowe i wywo6z na sktadowisko lub
wykop na odktad, zgodnie z ustaleniami zawartymi w Dokumentaciji Projektowej. Konieczno$¢ pompowania wody nalezy
przewidzie¢ niezaleznie od jej poziomu lub obecnosci pokazanej w Dokumentacji Projektowej. Roboty ziemne ujmujg
wykopy fundamentowe wzgledem istniejgcego terenu, a takze wykopy dla wykonania rozbioérek istniejgcych elementéw
oraz wykopy dla wykonania przepustu i wymiany gruntu pod przepustem. Ujeto rowniez wykopy dla regulacji koryta cieku
Zasypki obejmujg zasypanie wykopow i wykonanie nasypéw
Szczegdtowy zakres robét okreslono w zwigzanych z niniejszag STWiIORB:
e M.11.01.01. Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym z czasowym zabezpieczeniem
e M.11.01.04. Zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z polskimi normami oraz okresleniami podanymi
w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
Wykop sredni — wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m
Wykop gteboki — wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3m
Scianka szczelna (grodzica) — konstrukcja pomocnicza lub cze$¢ sktadowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia statecznosci $cian wykopu w celu ogrodzeni asie od wody gruntowej naptywajgcej do wykopu.
Wskaznik ré6znorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéow niespoistych.
Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pd gruntu sztucznie
zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pds.
Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnosé, przy ktérej grunt ubijany w
sposéb znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objetosciowg pd.
Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowaniu
konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.
Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.5. OgdéIlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robé6t podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Materiatem stosowanym do zasypania wykopéw fundamentowych do poziomu terenu sg grunty rodzime, jezeli tylko
spetniajg warunki, ze nie sg to grunty organiczne, wysadzinowe czy peczniejgce, materiaty agresywne w stosunku
do budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100mm. Obszary
zasypanie o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczenia powinny byé wypetnione betonem klasy B15 (C12/15)
lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.
Do zasypywania przestrzeni w strefie przyczétkow i ptyt przejsciowych nalezy stosowac¢ grunty niespoiste o]
nastepujacych wtasnosciach:

- Wskaznik réznoziarnistosci U nie mniejszy niz 4 dla zwirow

118



- Wskaznik réznoziarnistosci U nie mniejszy niz 3 dla mieszanki

- Wspodtczynnik wodoprzepuszczalnosci k niemniejszy niz 8m na dobe.
Do wykonania nasypow nalezy stosowac grunt o uziarnieniu mieszanym (piasek $redni, piasek gruby, zwir) z
udziatem frakcji ponizej 0,06mm nie wiekszym niz 15% wagowo.
Konstrukcja rozporowa - stalowa lub drewniana.
Drewno przeznaczone do zabezpieczeni $cian wykopdéw oraz wykonanie konstrukcji rozpierajgcych $ciany
wykopdw powinno byé iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000.
Scianka szczelna stalowa do zabezpieczenia statecznosci $cian wykopdw powinna posiadaé $wiadectwo
dopuszczenia do stosowanie w budownictwie drogowym lub mostowym.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu odpowiedniego
do wykonywania robét ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy, lecz zaakceptowany przez Inzyniera. Uzyty sprzet powinien
zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania
czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednia STWIORB. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry
robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci
robét, Inzynier moze zazgda¢ zmiany stosowanego sprzetu.

Whbijanie $cianki szczelnej powinno odbywac¢ sie przy uzyciu sprzetu mechanicznego (kafary, wibromioty)
zaakceptowanego przez Inzyniera. Roboty pomocnicze oraz zwigzane z wykonaniem rozpar¢ mogg byé
wykonywane recznie.

Whbijanie scianek szczelnych na odcinkach remontowanych muréw oporowych powinno odbywac sie bezudarowo.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 4.
Materialty mogg byé przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty
nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub na odktad
stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopéw. W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw
przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:
na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdéw do zasypywania wykopdéw powinny odbywac sie tak,
aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wtasciwosci.

Wyboru srodkow transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastepujgcych czynnikéw:

—  objetosci mas ziemnych,

— odlegtosci transportu,

—  szybkosci i pojemnosci $rodkéw transportowych,

—  uksztattowania terenu,

— wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,

—  pory roku i warunkéw atmosferycznych,

— organizacji robét.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Wymagania ogélne

6. 5.1.1. Wymagania geotechniczne
Przy wykonywaniu robét ziemnych nalezy kierowac sie nastepujgcymi zasadami:

e przed rozpoczeciem robot zaszeregowac grunty do odpowiedniej kategorii wg
PN-86/B-02480,

- przeanalizowac¢ wyniki badan gruntu i jego uwarstwienia, zwracajgc szczegdélng uwage na poziom
wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméw waéd gruntowych,

o dostosowac sposob wykonywania robot ziemnych do stanu terenu tj. znakéw wysokosciowych
(reperow), przekrojow poprzecznych terenu, planu warstwicowego, zadrzewienia itp.

e 5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomic Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwa¢ na obszarze znalezisk
do dalszej decyzji.
5.1.3. Urzadzenia materiaty nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowe;j
Jezeli na terenie robét ziemnych napotyka sie urzgdzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej
(urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub inne
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pozostatosci wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢
dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzgdzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialty nadajgce sie do dalszego uzytku nalezy powiadomi¢
o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposoéb dalszego postepowania.

Wykonawca ma obowigzek kontroli parametréw gruntu w wykopie.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na grunt o
nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty
ziemne nalezy przerwac¢ i powiadomic Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobdéw zabezpieczen.

W przypadku natrafienia na poziomie posadowienia fundamentu na grunty wysadzinowe lub peczniejgce nalezy
podja¢ decyzje o ewentualnej wymianie gruntu (jezeli jej migzszos¢ jest mniejsza od 1m) lub zastosowaé inne
metody zabezpieczenia.

Decyzje o wymianie nalezy podjg¢ po konsultacjach z Inzynierem i Projektantem.

5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca robot powinien przejgé od Inzyniera punkty state i
charakterystyczne, tworzgce uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie z
D.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy
do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

W przypadku przegtebienia wykopoéw ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej projektowanego
poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyz;ji.

5.1.5. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robat.

Niniejsza STWiORB obejmuje réwniez odwodnienie wykopow poprzez odpompowanie wody.

Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowaé¢ niekorzystnego nawodnienia i odprezenia gruntéw
réwniez w innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowac¢ szkdd na terenach sgsiednich.
Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzgcych z opaddéw
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi fatwy
odptyw wody poza teren roboét. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

W razie jakichkolwiek przestojow podczas wykonywania robét ziemnych w rejonie gruntéw wysadzinowych dno
wykopu musi by¢ tymczasowo zabezpieczone przed wodg. Sposob zabezpieczenia nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.
5.1.6. Wykonywanie robot ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywa¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,Wytyczne wykonywania robét
budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie "obnizonej temperatury" nalezy
rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

5.2 Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopdéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie,
gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia
zboczy wykopéw.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopdw wynosza:

—  w wymiarach w planie £10cm,

— dla rzednych dna £5cm.

5.3. Wykonanie wykopow bez zabezpieczenia

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielko$ci robét, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane
w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto przystagpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich
Robot i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie. Zalecenie sie wykonanie wykopéw szeroko —
przestrzennych recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2,0m i koparkg do 4m. Wykonywanie wykopdw ponizej
poziomu waéd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1,0m ponizej poziomu
piezometrycznego wod gruntowych. Skarpy wykopow nalezy wykonywaé o nachyleniu 1:0,6 dla wykopoéw o
gtebokosci 3,0m i 1:0,71 dla wykopdw o gtebokosci wiekszej od 3,0m w gruntach spoistych. W przypadku gruntéw
niespoistych oraz przewarstwien z gruntéw niespoistych o nachyleniu 1:1 dla wykopdéw do 3mi 1:1,25 dla wykopéw
o gtebokosci wiekszej od 3,0m.

5.4. Wykonanie wykopow z pozostawionym zabezpieczeniem
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:
- gorne krawedzie bruséw stalowych wystawaty na wysokos$¢ 10 do 20 cm ponad teren,
- rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,
- krawedzie wykopu byly zabezpieczone w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie, lub w
zasiegu pracy zurawi,
- wwykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia; przy wykopach dtuzszych niz 30m
nalezy wykonac jedno wyjscie na kazde 30 m.
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Stan konstrukcji podporowych i rozporowych, nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po
wystgpieniu czynnikdw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz). Rozbidérka zabezpieczen $cian
wykopdw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko
w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza
bezpieczenstwu konstrukgji lub gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.5. Wykonanie wykopow wraz z czasowym zabezpieczeniem

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi projekt zabezpieczenia scian wykopow.

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

— gobrne krawedzie grodzic stalowych wystawaty na wysokos¢ 10 + 20 cm ponad teren,

—  rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

—  krawedzie wykopu byty zabezpieczone w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w
zasiegu pracy zurawi,

—  w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po

wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

Rozbiérka zabezpieczen scian wykopdw powinna byé prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie

obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub, gdy wydobywanie

elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego

obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.6. Skladowanie ukopanego gruntu
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany w miejsce wskazane przez Inzyniera lub na odkfad
stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopéw. W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw
przeznaczonych do zasypania, odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nagruntach przepuszczalnych — nie mniej niz 3,0m

- nagruntach nieprzepuszczalnych — nie mniej niz 5,0m

5.7. Zasypywanie i zageszczenie wykopow
Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementéw obiektu i okreslonych robét. Przed rozpoczeciem zasypywania wykopdéw ich dno powinno byé
oczyszczone z namutéw oraz ewentualnie innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.
Do zasypywania wykopéw mogg zosta¢ uzyte grunty rodzime, jezeli tylko spetniajg warunki, ze nie sg to grunty
organiczne, wysadzinowe czy peczniejgce, materiaty agresywne w stosunku do budowli, odpady chemiczne,
odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajgce frakcje powyzej 100mm. Do zasypywania przestrzeni w strefie
przyczotkéw i ptyt przejsciowych oraz muréw oporowych, nalezy stosowaé grunty niespoiste, spetniajgce
wymagania podane w pkt.2 niniejszej STWIiORB.
Grunt uzyty do zasypania wykopow powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokot wykopu i nie mniej
niz do wskaznika zageszczenia 1s=0,95. Natomiast wskaznik zageszczenia zasypki za przyczétkami i murami
oporowymi powinien wynosic¢ Is>1,0m, za wyjgtkiem skarp stozkéw przyczotkéw, gdzie wskaznik zageszczenia
powinien wynosi¢ 1s=0,95.
Nasypy za przyczétkami nalezy wykonywac¢ réwnoczesnie z przylegtymi fragmentami nasypéw na dojazdach do
obiektu.
Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona, grubo$¢ zageszczonych warstw powinna wynosic:

- przy zageszczaniu lekkimi walcami max 0,2m

- przy zageszczaniu ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi — max 0,4m
W okolicach urzgdzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji, grunt powinien byé zageszczany recznie.
Zageszczenie gruntu w poblizu Scian przyczétkéw i filarow obiektu powinno by¢ dokonane w taki sposob, aby nie
uszkodzi¢ izolacji.
Wilgotnos¢ gruntu zageszczonego w danej warstwie winna by¢ zblizona do optymalnej. W przypadku wilgotnosci
mniejszej niz 0,85 optymalnej, grunt nalezy polewa¢ woda, a w przypadku wiekszej niz 1,20 optymalnej, grunt
nalezy przesuszyc.
Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskani rwnomiernego wskaznika nalezy:

- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem

mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejsé
sprzetu zageszczajgcego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi obszaru zasypek.
Wykopy wokot filarébw nalezy zasypywaé do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przylegtym do wykopu.
Wierzch warstwy zasypki nalezy ksztattowaé tak, aby zostato odtworzone uksztattowanie terenu istniejgcego w
miejscu przed rozpoczeciem budowy filarow.

5.8. Rekultywacja terenu

Wykonie zasypek nalezy zakonczy¢ utozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do istniejgcej na przylegtym
terenie. Nastepnie nalezy dokona¢ obsiewu mieszankg roslin zielonych, dobranych do warunkéw jakie wystepujg
na przylegtym terenie.
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5.9. BHP i ochrona srodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy je zabezpieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu Robét ziemnych recznie nalezy:
- uzywac wiasciwych i znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,
- zapewni¢ nalezyte odwadnianie wykopu,
- pozostawi¢ pas terenu, co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowaé
ziemi pochodzgcej z wykopu,
- $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawi¢ co najmniej 2,0m od krawedzi skarpy,
- rozstaw $rodkow transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5m dla
umozliwieni ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia sie mas ziemnych,
- sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg)stan skarp nasypow i
wykopow.
Przy wykonywaniu Robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu
wykonani Robét, nalezy zachowaé nizej wymienione wymagani dodatkowe:
- rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwosc¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
- robotnikom nie wolno przebywac w zasiegu pracy maszyn.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogéine”

Przed przystgpieniem do wykonania wykopdéw realizowanych przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny
pomiar sytuacyjno — wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkow
gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

Sprawdzenie i odbidr rob6t ziemnych powinien by¢ wykonany zgodnie z normg PN-B-02205, PN-B-06050 oraz BN-
83/8836-02.

6.1. Sprawdzenie wykonania wykopow
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania oraz po ich zakonczeniu powinny podlega¢ nastepujace elementy:
- Zgodnos$¢ wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowa,
- Roboty pomiarowe,
- Rodzaj i stan gruntu w podtozu,
- Odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
- Zapewnienie statecznosci skarp,
- Odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu
- Wymiary wykopodw,
- Zabezpieczenie wykopow.

6.2. Badanie kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegoéinych warstw zasypek
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegodlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu,

6.3. Sprawdzenie zageszczenia zasypek

Sprawdzenie zageszczenia zasypki polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia |s
z wartosciami podanymi w punkcie 5.

Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ zgodnie z poleceniami Inzyniera, jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach
dla kazdej warstwy. Prawidtowos$é zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem do Dziennika Budowy.

Ocene wynikéw zageszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie obliczajgc
Srednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli
Robdt .

Zageszczenie uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg warunki:

2/3 wynikéw badan uzytych do obliczania sredniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostate wyniki nie powinny
odbiegac o wiecej niz 5% (Is) od wartosci wymaganej;

Is - $rednie nie mniej niz Is — wymagane.

8.

9. 7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru Robét jest 1m? (metr szescienny) wykopu lub zasypki.

10.

11. 8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady ODBIORU Robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogéine”

8.1. Program badan
12. Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
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13.

14.
15.
16.

17.

18.

9

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robo6t. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadzac¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych pézniejszy dostep jest niemozliwy. Na
podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych. Roboty zanikajgce

sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
sprawdzenie odwodnienia terenu,
sprawdzenie wykonanych wykopow.

nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2. Opis badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z

wymogami STWIiORB.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami STWIORB. W tym przypadku Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne

do zgodnosci STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania wykopéw wraz z czasowym zabezpieczeniem uwzglednia:

opracowanie projektu zabezpieczenia i odwodnienia wykopu na czas prowadzenia robot,

prace pomiarowe,

zakupy i koszty potrzebnych materiatéw,

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

koszt zapewniania niezbednych czynnikéw produkciji,

wykonanie umochieni wykopow wraz rozparciem i pézniejszym demontazem,

odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezienie w
miejsce wskazane przez Inzyniera,

wykonanie rowkéw na dnie rowu do ujecia wody,

ciggte odwodnienie wykopu, zainstalowanie urzadzenia do odpompowywania wody,
odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez wymagany okres prowadzenia robot,
ewentualne obnizenie poziomu wody gruntowej,

wydobycie z dna wykopu przypadkowego zsunietego gruntu,

wywoz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z
kosztem sktadowania i utylizacji,

wykonanie badan i pomiardw,

uszczelnianie dna wykopu (jesli jest konieczne), gdy ruch wody moze powodowaé rozluznienie
gruntu i wyptukiwania cementu podczas betonowania fundamentéw,

koszt zuzycia elementéw zabezpieczenia wykopu, podlegajgcych demontazowi.

Cena jednostkowa wykonania z pozostawieniem zabezpieczeniem uwzglednia:

opracowanie projektu zabezpieczenia i odwodnienia wykopu na czas prowadzenia robot,

prace pomiarowe,

zakupy i koszty potrzebnych materiatéw,

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

koszt zapewniania niezbednych czynnikéw produkciji,

wykonanie umocnienia wykopow —wg ST M.11.07.01

odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezienie w
miejsce wskazane przez Inzyniera,

wykonanie rowkow na dnie rowu do ujecia wody,

ciggte odwodnienie wykopu, zainstalowanie urzadzenia do odpompowywania wody,
odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez wymagany okres prowadzenia robot,
ewentualne obnizenie poziomu wody gruntowej,

wydobycie z dna wykopu przypadkowego zsunietego gruntu,

wywoz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z
kosztem sktadowania i utylizacji,

wykonanie badan i pomiardw,

uszczelnianie dna wykopu (jesli jest konieczne), gdy ruch wody moze powodowaé rozluznienie
gruntu i wyptukiwania cementu podczas betonowania fundamentéw,

Cena_jednostkowa zasypania wykopdéw pod tawy fundamentowe oraz przestrzeni za przyczétkami wraz z

zageszczeniem uwzglednia:

wykonanie projektu ewentualnego dogeszczenia istniejgcego nasypu wraz z jego wykonaniem
prace pomiarowe,

zakupy i koszty potrzebnych materiatéw,

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

dostarczenie i przygotowanie materiatu zasypki,

uformowanie nasypow do zaprojektowanego ksztattu,

wbudowanie, uformowanie i zageszczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgotnosci,
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Ponadto do cen

wykonani badanh laboratoryjnych przydatnosci gruntéw do wbudowania w nasyp i wskaznikéw
zageszczenia,

plantowanie skarp,

doprowadzanie terenu do stanu istniejgcego.

y jednostkowej wlicza sie zabezpieczenie urzgdzen obcych itp.

10. 10. PRZEPISY ZWIAZANE
11. 10.1 Normy

PN-68/B-06050
PN-83/B-03010
PN-81/B-03020

BN-77/8931-12
PN-B-02481
PN-S-02205
PN-86/B-02480
PN-88/B-04481
BN-83/8836-02

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne

i projektowanie.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

Przewody podziemne. Roboty ziemne.

10.2 Inne przepisy
Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1988 r.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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M.11.04.02. Stalowa scianka szczelna

1.WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem Scianki szczelnej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie scianki szczelnej.

1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dla robét podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DMU.00.00.00.
“Wymagania ogoélne”.
Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:
e organizacji rob6t budowlanych;
zabezpieczenia interesu osob trzecich,
ochrony srodowiska,
warunkéw bezpieczenstwa pracy;
zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
warunkéw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”

2.MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w STWiIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogélne”.

Profile stalowych $cianek szczelnych o ksztatcie podobnym do typu Larsena produkowane sg pod nazwg "grodzice"
G62. Elementy do zwienczenia $cianki z profiléw stalowych i $Srub wg. Dokumentacji Projektowe;j
Rozpory stalowe z rur i ksztattownikéw stalowych wg. Dokumentacji Projektowe;.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Doboru sprzetu dokonuje Wykonawca po uzgodnieniu z Inzynierem.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport profili
Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatdw do wykonania $cianki szczelnej powinny odbywac¢ sie
tak aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji robé6t i harmonogram robét, uwzgledniajgce
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty.

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogdine”.

5.2. Szczegétowe wymagania dotyczace wykonania robot
5.2.1. Whijanie $cianek szczelnych

Brusy stalowej scianki szczelnej wbija sie zawsze parami, przy czym tgczenie bruséw na zamek
(nanizywania) wykonuje sie zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca wbijania. Para
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ztgczonych bruséw przywozona jest pod kafar i podnoszona jako catos¢. Kafar wbija brusy zawsze poprzez
specjalny kotpak umieszczony na gtowicach ztgczonych bruséw.

Do wbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa sie ciezkich kafarow z mitotami szybkobijgcymi lub
wibromtotéw. Podptukiwanie strumieniem wody pod ci$nieniem moze ufatwi¢ i przy$pieszy¢ wbijanie $cianki
stalowej.

Przed wbiciem, zamek tgczacy dwa elementy, nalezy zacisng¢ aby uniemozliwi¢ ich roztgczenie w czasie
wbijania. Sciankg stalowg mozna przebi¢ sie przez ktody drzewne w gruncie, przez zwiry i pospotki, a nawet przez
gruzowiska i stabe betony. Szczelnos¢ zamkow mozna powiekszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp.

Przy wbijaniu scianek szczelnych stosuje sie jako urzadzenia pomocnicze drewniane podwadjne kleszcze
lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie $cigga sie Srubami poprzez drewniane klocki regulujgce odlegtos¢
kleszczy.

Whijanie $cianki rozpoczyna sie od naroznika. Narozny brus wbija sie bardzo starannie na takg gtebokosc,
aby byt nalezycie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada sie prowadnice drewniane
dtugosci 3 do 5m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢ brusy $cianki. Pare bruséw nanizuje
sie na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na gtebokos¢ 2 do 4 m. Kolejno wbija sie nastepne pary na
odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbijaé scianke dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia
brusy i wbija je na pierwszych 2 do 4 m, drugi w odstepie 3 do 5 m za nim wbija juz na wtasciwg gtebokosc¢. Jezeli
brusy podczas wbijania wykazujg nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zatozy¢ goérne kleszcze,
ktére bedg sie opuszczac razem z brusami.

Jezeli $cianka nie jest przeznaczona do pozniejszego wyciggniecia, po wbiciu bruséw na projektowang
gtebokos¢ wskazane jest zespawac zamki u goéry na dostepnej, odstonietej dtugosci, przynajmniej na odcinku 50
do 80 cm, w celu zapewnienia wspotpracy bruséw przy zginaniu. Przez zespawanie unika sie réwniez mozliwosci
wzajemnych przesunie¢ bruséw w zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych
gtazéw moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mie¢ rézne formy,
tj. moze nastgpic:

a) rozerwanie blachy scianki miedzy zamkami,
b) zgniecenie dolnego konca $cianki.

Uszkodzenia te dadzg sie tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznakg tego jest dalsze powolne zagtebienie
sie brusa oraz to, ze przy uderzeniach mtotem, mtot odskakuje.

W $ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciagajg sasiednie blachy, ze nieraz wskutek tego powstajg
nastepujace osobliwe zjawiska :

a) poszczegolne blachy wykazujg sktionnos¢ do zbytniego przywierania swg dolng czescig do poprzednio
wbitych blach, wywotuje to odchylenie od pionu i koniecznos¢ wprowadzania klinowych profili w ilosci 1% do 2%
ogolnej ilosci blach, w celu wyréwnania do pionu przedniej $cianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy
dotem zacina¢ blachy ukosne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w $ciankach drewnianych;

b) potgczenie w zamkach wywotuje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi blachami wciggane sg w gtgb
gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdziata¢ takim objawom mozna przez powleczenie powierzchni poslizgowej
zamkoéw asfaltem z dodaniem paku lub ttustg gline.

c) zbrojenie fundamentéw nalezy dospawaé do brusow.

5.2. Rozparcie Scianki i zwiehczenie gory

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje rozparcie $cianki szczelnej to Wykonawca robét ma
obowigzek sporzadzi¢ stosowny projekt uzgodni¢ go z Inzynierem. Projektowane rozparcie ma zagwarantowaé
nieodksztatcalnos¢ obrysu $cianki przez jej czas uzytkowania. Sity jakie majg przenosié rozpory muszag uwzgledniac
obcigzenia jakie mogg pojawi¢ sie w poblizu wykopu.
Zwienczenie gory scianki szczelnej na catej jej obwodzie mozna wykona¢ za pomocg wyrobéw walcowanych
zaakceptowanych przez Inzyniera. Zaleca si¢ jednak aby to byty dwa ceowniki 300 lub dwa dwuteowniki min 300
Sciggniete Srubami M32 w rozstawie co 1.5m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogdlne”. Kontrola jakosci
robdt polega na sprawdzeniu prawidlowego wbicia $cianki do projektowanej gtebokosci oraz sprawdzenie
wykonania rozpér i zwienczenia Scianki a takze sciagow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1m? powierzchni wykonanej $cianki szczelnej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
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8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Odbidr robot dokonywany jest na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Odbiorowi musza
podlega¢ poszczegodlne etapy prac. Inzynier potwierdza przyjecie prac wpisem do Dziennika Budowy. Odbioér
materiatéw jest dokonywany na podstawie atestéw producenta.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku niezgodnosci
cho¢ jednego elementu rob6t wymaganiami roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacja Projektowg i
Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na koszt wiasny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

¢ wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

e koszt opracowania dokumentacji Scianki, Projektu organizacji robé6t, harmonogramu robodt, wraz z
uzyskaniem akceptacji Inzyniera,

e zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

e zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajgcych
z technologii robét,

e wyznaczenie przebiegu $cianki,

wbicie $cianki na projektowang gtebokos¢ oraz jesli to konieczne to uszczelnieni, rozparcie, zwienczenie

i Sciggniecie,

koszt dociecia $cianki zgodnie z Wymaganiami Dokumentaciji Projektowej,

montaz, demontaz, przemieszczanie w obrebie budowy ,kafara” i urzgdzen towarzyszacych,

niezbedne badania i pomiary,

oczyszczenie miejsca pracy i uporzadkowanie terenu robot,

wykonanie i rozebranie niezbednych pomostow.

Cena jednostkowa zawiera réwniez odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-H-93433.01 Grodzica G-62.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania i badania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

10.2 Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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M.12.00.00. ZBROJENIE

M.12.01.00. Stal zbrojeniowa
M.12.01.03. Zbrojenie betonu stalg klasy AllIN

12. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia konstrukcji przedmiotowego obiektu, oraz plyt przejsciowych, kap
chodnikowych i $cianki wlotowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywacé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane
sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng
czesé tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich
powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢
zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia
przedmiotowego obiektu

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie Robét zwigzanych z

- przygotowaniem zbrojenia,
- montazem zbrojenia,
- kontrolg jakosci Robét i materiatéw.

Zakres Robot obejmuje konstrukcje obiektu, elementy wyposazenia oraz piyty przejsciowe i $cianke
wlotowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40mm.

Partia wyrobu - wigzka drutéow tego samego gatunku o jednakowej srednicy nominalnej, pochodzaca
z jednego wytopu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot podano w STD M.00.00.00.

13. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.1. Stal zbrojeniowa

Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi stosuje sie:
- stal klasy A-llIN gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B,
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Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowe;j

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-IlIN gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDiM nr
AT/2001-04-1115) o nastepujacych parametrach:

Srednica preta w mm 8 - 32,

granica plastycznosci Re (min) w Mpa 500,

wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm(min) w Mpa 550,

wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490,

wytrzymatosc¢ obliczeniowa w Mpa 375.

wydtuzenie (min) A5 w % 10,

zginanie do kata 60 brak pekniec i rys w ztgczu.

Prety okragte, Zzebrowane ze stali klasy A-l gatunku St3SX-b wg PN-H-84023/01 o nastepujgcych parametrach:

Srednica preta w mm 5,5-40,
granica plastycznosci Rg (min) w MPa 240,
wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm(min) w MPa 370

wytrzymatos¢ charakterystycznaw mPa 240,

wytrzymatosé obliczeniowa w MPa 200.
wydtuzenie (min)A5 w % 24,
zginanie do kata 180 brak pekniec i rys w ztgczu.

Wymagania przy odbiorze

podane:

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢é zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢

nazwa wytworcy,

oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowe;j,
masa partii,

rodzaj obrébki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretéw (po dwie do
kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje: znak wytwaorcy,

$rednica nominalna,
znak stali,
numer wytopu lub numer partii,

znak obrébki cieplne;j.

Nie dopuszcza sie do odbioru stali bez Swiadectw jakosci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali, ktéra
przy ogledzinach zewnetrznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci pecherzy, naderwan, rozwarstwien i
pozostatosci jamy wsadowe;.

2.2. Drut montazowy

. Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego.
Srednice drutu wigzatkowego nalezy dostosowac¢ do $rednicy pretow gtéwnych w ztgczu.

2.3. Podktadki dystansowe
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Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

2.4. Elektrody do spawania zbrojenia

Do spawania pretéw zbrojeniowych mozna stosowac¢ elektrody rutylowe srednio otulone ER146 lub
E432R11 odpowiadajgce wymaganiom normy PN-M-69433.

14. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 3. Sprzet
uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetniac
wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi.
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzgdzen mechanicznych.
Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten
powinien podlegaé¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢
odpowiednio przeszkolone.

15.
16. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 4.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob zapewniajgcy
unikniecia trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

17.
18. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt. 5.

5.1. Organizacja Robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia
Czyszczenie pretow

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczyscic¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu
i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢
preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze.

Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokrytg niszczacg sie rdzg i zabtocona, oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego
pretow. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej
wody. Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez. Inzyniera.

Prostowanie pretéw

Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek. Dopuszczalna wielko$é
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Ciecie pretéow zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie
réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Odgiecia pretéw, haki

Minimalne s$rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia dla poszczegdlinych
gatunkow stali podaje tabela nr 23 normy PN-S-10042. Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania
lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d. Na zimno, na budowie
mozna wykonywac¢ odgiecia pretéw o $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z
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kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac¢ $rednice zagiecia réwng co najmniej 20d.
Wewnetrzna s$rednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretdow, na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia
Wymagania ogdélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczace;j sie rdzy.

Nie mozna wbudowywa¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi $srodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpor masywnych,

- 0,055m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

- 0,05m - dla pretéw gtoéwnych lekkich podpér i pali,

- 0,03m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw,

- 0,025m - dla strzemion dzwigaréw gtoéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw wg PN-S-10042.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Montowanie zbrojenia

Laczenie pretéw za pomocg spawania
Uwaga :

Stal klasy A-l jest spawalna bez ograniczen. Stal klasy A-llIN sg spawalne przy zachowaniu warunkow
dodatkowych wg PN-H-84023/06.

Przy taczeniu pretdw za pomocg spawania dopuszcza sie nastepujgce rodzaje potgczen:
- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne-tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe, wzmochione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

- czotowe, wzmochnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe, wzmochione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i no$nosci potgczen spawanych nalezy przyjmowaé wg p. 12.7 normy PN-S-10042.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegto$¢ spoin
od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d.

Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majgcy
odpowiednie uprawnienia.
taczenie pretéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych,
pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Diugosci zaktadéw w potaczeniach zbrojenia
nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci tgczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg
normy PN-S-10042 p.12.8..
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Dopuszczamy procent pretdw tgczonych na zaklad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:
e dla pretow zebrowanych 50%,
e dla pretow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna f#gczy¢ na zakiad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujgcego. Odlegtos¢ w Swietle pretow tgczonych w jednym przekroju nie powinna by¢
mniejsza niz 2d i niz 20mm.

Kotwienie pretéw

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretdw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-S-10042 p. 12.6.

Minimalne dtugosci kotwienia pretéw prostych bez hakéw przyjmuje sie: dla pretow gtadkich $ciskanych
- 30 d dla pretéw zebrowanych $ciskanych - 25 d dla pretéw gtadkich rozcigganych - 50 d dla pretéw zebrowanych
rozcigganych -40 d

Minimalne diugosci kotwienia pretow kl. A-l i A-ll przed hakami i odgieciami przyjmuje sie: dla pretéw
Sciskanych ze stali kl. A-li A-ll - 20 d dla pretéw rozcigganych ze stali kl. A-I - 30 d dla pretéw rozcigganych ze stali
kl. A-ll-25d

Skrzyzowania pretow
Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowej

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub fgczy¢ specjalnymi zaciskami.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do fgczenia pretdéw o srednicy do 12mm, przy $rednicach
wiekszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5mm.

19.
20. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 6.

Kontrola jakosci Robo6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot
zanikajgcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo zgodnie z normg PN-H-93215 nalezy
sprawdzic:

- zgodno$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali
- stan powierzchni pretow
- wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow

A takze, dla partii stali (poszczegdlnych srednic) wbudowywanej w podpory i ustréj nosny, po
komisyjnym pobraniu probek, Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

- sprawdzenie masy (kg/m)

- granicy plastycznosci Re (MPa)

- wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa)
- wydtuzenia A5 (%)

- zginania na zimno

W przypadku watpliwosci lub wynikéw badan odbiegajgcych od normy, nalezy zleci¢ badanie sktadu
chemicznego dla analizy kontrolnej wg PN-81/H-04006 lub odesta¢ partie stali z budowy. Na etapie wykonywania
zbrojenia sprawdzeniu podlegaja:

- zgodnos$¢ gatunkéw stali, srednic, prostos¢ pretéw

- zgodnos$¢ ksztattow | wymiaréw z dokumentacjg techniczng

- ogledziny powierzchni w miejscach giecia pretow

- czystos¢ zbrojenia (brak zendry, rdzy, btota, miejsc zattuszczonych)
- poprawno$¢ montazu w deskowaniach (wg p.5 S.T.)

Zmontowane zbrojenie podlega odbiorowi kohcowemu z wpisem do Dziennika Budowy zgodnie z p.
8.3. S.T. Jakos¢ pretdéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
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Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponize;j.
Usytuowanie pretow:

- otulenie wkfadek: + 5 mm, - Omm;

- rozstaw pretow w swietle: 10mm;

- odstep od czota elementu lub konstrukcji: £ [0mm;

- dtugosé preta miedzy odgieciami: £ [0mm;

- miejscowe wykrzywienie: + 5mm.

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekracza¢ 3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac¢ 25% ogélnej ich liczby
na tym precie,

- réznica w rozstawie miedzy pretami gtdbwnymi nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2cm.
21.
22. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 tona. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (t)
zmontowanego zbrojenia tj. {gczng teoretyczng dtugosé pretéw poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio
przez ich mase jednostkowg t/m. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek
montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materialu w wyniku stosowania
przez Wykonawce pretéow o srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentac;ji Projektowe;j.

23.

24. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 8.
8.1. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacjg Projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i ST oraz pisemnymi poleceniami
Inzyniera.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Dokumenty i dane
Podstawg odbioru Robdét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu sa:

pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i ST oraz inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robét.

Zakres Robot

Zakres Robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbiér warunkowy

Odbidér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia Robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementéw,
ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacjg Projektowg, pod wzgledem gatunkéw stali,
$rednic i ksztattow pretow

- zgodnosci z Dokumentacjag Projektowg liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
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- usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow

- rozstawu pretéow gtéwnych i strzemion,

- prawidtowosci wykonania hakéw, ztgcz i dtugosci zakotwien pretéw,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

- czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Do odbioru Rob6t majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

25. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.

9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa tony zmontowanego zbrojenia obejmuje:

zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretéw stalowych,

taczenie pretéow, w tym spawane "na styk" lub "na zaktad" (z uwzglednieniem stali zuzytej na
zakftady)

montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i niniejszg ST

wykonanie badan i pomiaréw

oczyszczenie terenu robdt z odpaddw zbrojenia, stanowigcych witasno$¢ Wykonawcy i
usuniecie ich poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiorke pomostéw roboczych potrzebnych do

montazu zbrojenia.

26. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe | sprezone.
Projektowanie.

PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i

niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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M.12.01.05 Osadzenie drobnych elementéw stalowych

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t budowlanych
(montazu drobnych elementéw stalowych) prowadzonych w ramach niniejszej inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywacé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane
sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng
czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich
powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres roboét objetych STWiIORB
Roboty, ktérych dotyczy przedmiotowa STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie Robét zwigzanych z:

e przygotowaniem i montazem kotew talerzowych,

e przygotowaniem i montazem kotew barieroporeczy

e  kontrolg jakosci Robét i materiatdw.

w zakresie zgodnym i przedstawionym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami zawartymi w pkt. 10
oraz z okre$leniami podstawowymi w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”

Kotwa talerzowa — dwucztonowy element stuzacy do potagczenia betonowych elementéw konstrukgji — ptyta ustroju
nosnego, zabudowa chodnikowa, pomiedzy ktérymi znajduje sie warstwa izolaciji.

Kotwa balustrady (latarni, bariery) - element stuzgcy do montazu balustrad, latranii, barier, osadzony trwale w
konstrukciji obiektu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dla robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:
e organizacji rob6t budowlanych;
zabezpieczenia interesu osob trzecich,
ochrony $rodowiska,
warunkéw bezpieczenstwa pracy;
zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
warunkéw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiIiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”

2.MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw i ich pozyskiwania podano w STWIORB DMU.00.00.00 “Wymagania
ogolne”, pkt 3.

2.2. Szczego6towe wymagania dotyczace materiatow
Zastosowane materiaty musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera oraz posiada¢ aktualna aprobate techniczna.

Do wykonania kotew stosuje sie nastepujgce materiaty:

e prety zbrojeniowe ze stali BSt500S wg M.12.01.03,

e blachy stalowe i ptaskowniki ze stali St3SX wg PN-88/H-92120,

e  Sruby klasy 4.6 wg PN-85/M-82101 (PN-EN 24014:1999),

e nakretki i podktadki klasy 4 wg PN-86/M-82144 (PN-EN 24032:1999)
3. SPRZET
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3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczona do robét.

3.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace sprzetu
Czynnosci zwigzane z wbudowaniem kotew wykonywane sg recznie z uzyciem drobnych elektronarzedzi.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdéine”, pkt 4.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu
Kotwy powinny by¢ transportowane i sktadowane w sposdb nie powodujgcy uszkodzenia elementéw oraz
zanieczyszczenia elementéw gwintowanych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.2 Szczego6towe wymagania dotyczace wykonania robot

5.2.1 Wykonanie kotew

Kotwy talerzowe nalezy wykona¢ zgodnie z ,Katalogiem Detali Mostowych” Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych z
2002 roku lub Dokumentacja Projektowa.

Krawedzie blach dociskowych stykajgce sie z izolacja nalezy stepi¢ po obwodzie blach.

Roboty zwigzane z wykonywaniem kotew nalezy prowadzi¢ zgodnie z STWiIORB M.12.00.00

5.2.2 Wbudowanie kotew talerzowych

Dolne czesci kotew nalezy rozmiesci¢ w dolnym tgczonym elemencie przed jego zabetonowaniem zgodnie z
rozstawem podanym w Dokumentacji Projektowej i trwale zastabilizowa¢ ich potozenie w taki sposéb, aby w trakcie
betonowania nie mogto wystapic¢ ich przemieszczenie. Blache dociskowa kotwy nalezy ustawi¢ sScisle w gérnej
powierzchni betonu. Gérna czes$¢ kotew montuje sie po utozeniu izolacji z papy zgrzewalnej. Nalezy przy tym
zapewnic Sciste przyleganie blachy dociskowej do izolac;ji.

5.2.3 Wbudowanie kotew barier

Kotwy nalezy rozmiesci¢ w dolnym fgczonym elemencie przed jego zabetonowaniem zgodnie z rozstawem
podanym w Dokumentacji Projektowej i trwale zastabilizowaé ich potozenie w taki sposéb, aby w trakcie
betonowania nie mogto wystgpi¢ ich przemieszczenie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
Sprawdzeniu podlegaja:

e sprawdzenie zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa,
e sprawdzenie rozmieszczenia dolnych czesci kotew,
e sprawdzenie prawidtowos$ci osadzenia gornych czesci kotew.

Dopuszczalne odchytki:
e wrozmieszczeniu kotew w planie +0,5cm,
e w usytuowaniu wysokosciowym +2mm (réznica poziomu blachy dociskowej i poziomu przylegtego do
blachy betonu).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 szt. (sztuka) wykonanej i odebranej kotwy wg. niniejszej STWIORB oraz Dokumentacji
Rysunkowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 8.
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W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty te uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wiasny. Z odbioru kohcowego
sporzadza sie protokot.

Odbiorowi podlega kazdy etap wykonania i wbudowania kotew po dokonaniu kontroli jakosci zgodnie z punktem 6
niniejszej Specyfikacji.

Podstawa odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu sa:

e pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i STWiIORB,

e pisemne potwierdzenie Inzyniera o wykonaniu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci

wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

wyznaczenie robot w terenie

zakup wszystkich potrzebnych srodkéw produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy,

zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajgcych
z przyjetej technologii robot,

montaz kotew talerzowych,

montaz kotew balustrad, latarni i barier

wykonanie wszystkich niezbednych préb i sprawdzen,

oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub
na miejsce przystosowane do sktadowani poza terenem budowy,

e oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyklej jakosci i
niskostopowe;.

PN-EN 24014:1999 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B.

PN-EN 24032:1999 Nakretki szesciokgtne odmiany 1. Klasy doktadnosci A i B.

PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokatnym.

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokagtne.

10.2. Inne dokumenty
STWIORB M.12.00.00.
Katalog Detali Mostowych — GDDKIA, 2002r.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej STWIORB sg wymagania szczegotowe  dotyczace  wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego
w monolitycznych elementach obiektéw inzynierskich w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektéw
inzynierskich, tj:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- transportem mieszanki na budowe,

- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacjg betonu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu

Beton konstrukcyjny - beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego
o wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C 20/25 i dodatkowo ustalonych wtasciwosciach

Beton zwykty - beton o gestosci w stanie suchym od 2000 kg/m®do 2600 kg/m? wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, kiére sg jeszcze
w stanie umozliwiajgcym zageszczanie wybrang metodg

Klasa betonu - wg PN-B-06250 - symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang RyC (np. beton klasy B30 przy
Ro® = 30 MPa).

Klasy wytrzymatosci  betonu wg PN EN 206-1[25] okreslane sg na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci
300 mm (fck, cy1) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fek cube).

Wg PN-EN 206-1 Wg PN-B-06250 Minimalna
wytrzymatos$é
charakterystyczna
oznaczana na prébkach
szesciennych 150x150 mm

Beton C20/25 B25 25
konstrukcyjny C25/30 B30 30
B35 35

C30/37 37

B40 40

C35/45 B45 45

C40/50 B50 50

C45/55 B55 55

C50/60 B60 60

i wyzsze iwyzsze | ...

Nasigkliwo$s¢ betonu - stosunek masy wody, ktéorg zdolny jest wchtongé beton

do jego masy w stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

Stopienn wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na prébki betonowe.

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych
warunkach.
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Zarob mieszanki betonowej - iloS¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajgcego lub
pojemnika transportowego.

Tolerancja - dopuszczalna zmiana wymiaru.

Trwatos$¢ - zdolno$¢ konstrukcji lub jej czesci do zachowania odpowiedniej statecznosci i uzytkowalnosci w
czasie projektowego okresu uzytkowania zgodnie
z przeznaczeniem i przy wkasciwym utrzymaniu, lecz bez powaznych napraw.

Okres uzytkowania - okres, w ktérym wiasciwosci uzytkowe wyrobu w obiekcie sg zachowane na poziomie
niezbednym do spetnienia wymagan uzytkowania konstrukcji pod warunkiem, ze dana konstrukcja jest wtasciwie
utrzymywana.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny byé spetnione
wymagania podane w ,Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej
Rozporzadzeniem [67].

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
~Vymagania ogoélne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowaé materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B, i dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub
europejska aprobatg techniczna.

Przy dostawie kazdego tadunku mieszanki betonowej, producent powinien dostarczyé Wykonawcy dowdd
dostawy, na ktérym sg nastepujace informacje:

nazwa wytworni betonu,

numer dowodu dostawy,

data i godzina zatadunku, godz. pierwszego kontaktu cementu i wody,

numer rejestracyjny ciezaréwki lub identyfikacja pojazdu,

nabywca,

nazwa i lokalizacja miejsca dostawy,

ilo$é mieszanki w m3,

godzina dostawy betonu na miejsce,

godzina rozpoczecia roztadunku,

godzina zakonczenia roztadunku.

Dodatkowo dowdd dostawy powinien zawiera¢ nastepujgce dane:
klase wytrzymatosci,

klase konsystencji,

rodzaj i klase wytrzymatosci cementu,

typ domieszki i typ dodatku.

2.2. Wytrzymatos$¢ betonu i klasy ekspozycji

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatosc okreslong klasg wytrzymatosci
na $ciskanie wedtug PN-EN 206-1 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN
206-1 i PN-B-06265 oraz odpowiadaé wymaganiom podanym
w dokumentac;ji projektowe;.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania
bez $rodkéw odladzajgcych albo ze $rodkami odladzajgcymi powinien wykazywac¢ odpornos$¢ na dziatanie
mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PNB-06250 nie mniejszg niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,

- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

- F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie $rodowiska chemicznie agresywnego
powinien wykazywac¢ odpornosé na penetracje wody pod cisnieniem wediug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng
gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XA1,

- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

- 40 mm w klasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasach ekspozycji XD3
i XS3 powinien wykazywa¢ odporno$¢ na penetracje wody pod ci$nieniem wedtug PN-EN 12390-8
mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz 40 mm.
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2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy o jednolitych cechach fizyko chemicznych
sktadnikdéw mieszanki betonowe;.

Dla betonéw wyklucza sie:

zmiane sktadu mieszanki betonowej przeznaczonej do wykonania danego elementu konstrukcji,

stosowanie wody i kruszywa z recyklingu.

2.3.1. Cement

2.3.1.1. Wymagania dla cementu

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane
cementy portlandzkie, spetniajgce wymagania PN-EN 197-1:

- cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkaliow Na 2 Oeq wedtug PN-EN 196- 2 do 0,8 % i
poczagtku wigzania wediug PN-EN 196-3 powyzej 120 minut,

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na 2 Oeq wedtug PN-EN 196-2
do 0,8 %,

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq wedtug PN-EN 196-2
do 0,9% .

Do wykonania betonu sprezonego w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany cement CEM
I

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca sie
stosowanie ww. rodzajow cementu o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN-EN 197-1. Dopuszcza sie réwniez
zastosowanie cementu CEM III/A, z wyjatkiem elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasie
ekspozycji XF4.

Do betonu konstrukcyjnego w  elemencie narazonym na  oddziatywanie  $rodowiska
w klasach ekspozyciji XA2 i XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM | odporny na siarczany
(SR), zgodny z PN-EN 197-1 lub cement o wysokiej odpornosci na siarczany (HSR) CEM IlI/A i CEM II/A,B-S,
zgodny z normg PN-B-19707. Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementéw o wysokiej wytrzymatosci
wczesnegj (R).

Do betonu klasy wytrzymatosci na Sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie
nizszej niz 42,5.

Cement musi posiada¢ Certyfikat Zgodnosci wydany przez niezalezng jednostke certyfikujgca.

Producent cementu musi posiada¢ Deklaracje Zgodnosci zgodnie z wymaganiami Ustawy o wyrobach
budowlanych z dnia 16.04.2004 r.[68]. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo
jakosci (deklaracja zgodnosci - atest).

Przechowanie cementu powinno by¢ okreslone zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 197-1.

2.3.2. Wymagania dla kruszyw
Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN

12620+A1:2010. Kruszywa powinny charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych
i jednorodnosci uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien
zapewnié odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad

do Zaktadowej Kontroli Produkcji.
Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest
wedtug systemu oceny 2+.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Do betonéw klasy C 25/30 i wyzszych nalezy stosowa¢ grysy granitowe, bazaltowe
o0 maksymalnym wymiarze ziaren do 16 mm. Dopuszcza sie stosowanie gryséw z innych skat pod warunkiem
zbadania ich w akredytowanej placéwce badawczej i uzyskaniu wynikéw spetniajgcych wymagania dla kruszyw:

Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

Wiasciwosci kruszywa Wymagania

2 3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zalezno$ci od wymiaru
kruszywa, kategoria nie nizsza niz:

D/d<21lubD<11,2mm Gc 85/20
D/d>2iD>11,2mm Gc90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru kruszywa,

kategorie:
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D/d <4 Gr15
D/id >4 Gr17,5

Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1,5

Ksztatt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN

933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flzolub Stzo

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C1o010
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza:

Mrozoodporno$¢ w 1 % NaCl, badana na kruszywie 8/16, wg PN-

EN 1367-6, <6% < LA25
Odporno$¢ na rozdrabnianie, badana na kruszywie 10/14, wg PN-

EN 1097-2 <2% < LA40

» Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 , badana na

kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria: SBua
Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez
producenta
Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta

Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7,8 lub 9: WA24 deklarowana przez

0 producenta
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez
1 932-3: producenta
Reaktywnos$¢ alkaliczno -krzemionkowa; stopieh potencjalnej stopien potencjalnej
2 reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46: reaktywnosci 0 "
Zawartos$¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wediug PN-EN ASo,2
3 1744-1, rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria:
Zawartos¢ siarki catkowitej wedlug PN-EN 1744-1, rozdz.11; 1
4 wartosé nie wyzsza niz w %:
Zawarto$¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie wediug PN-EN 002
5 1744-1, rodz.7; warto$¢ nie wyzsza nizw %: ’
Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p. 14.2; wartos¢ 01
6 nie wyzsza niz w %: ’
7 Zawartos$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa

w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 dopuszczenie do zastosowania przy
spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiarow liniowych
wiekszych niz 0,1 %.

do betonu klasy C20/25 — ,zwir” o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm i uziarnieniu
2/8 i 8/16 nalezy stosowac kruszywo zgodne z PN-EN 12620+A1: 2010

w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania
przy spetnieniu wymagania: reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych
wiekszych niz 0,1 %.

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:

Piasek powinien spetniaé nastepujgce wymagania:

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
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Zawartos¢ pytdbw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie
wyzsza hiz:

2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85
fs

Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa
drobnego

zgodnie z tablicg C.1 w normie
PN-EN 12620

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Reaktywnos$c¢ alkaliczno -krzemionkowa; potencjalnej

potencjalnej reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46:

stopien stopien

reaktywnosci 0 "

Zawartos¢ siarczanéw rozpuszczalnych w kwasie wedtug

PN-EN 1744-, rozdz.12; nie wyzsza niz kategoria: ASo2
Zawartos¢ siarki catkowitej wediug PN-EN 1744-1, 1
rozdz.11; wartos¢ nie wyzsza niz w %:
Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1, p. 14.2; 05

wartosé nie wyzsza niz w %:

barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa

Zawartos¢ substancji organicznych wediug PN-EN 1744-1,
0 p.15.1:

*nie dopuszcza sie grudek gliny.

w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej

reaktywnosci alkalicznej nalezy wykonaé¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 dopuszczenie
do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z

cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra
powinna by¢ wydana na podstawie:

krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Normag, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng
i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajacg norme
zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejskg aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE,

lub przypadku braku powyzszych na podstawie:

b) przeprowadzonych badan kruszywa obejmujgcych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12,

oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1

nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania recepty
roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggow miejskich. Stosowanie wody pitnej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Zabrania sie stosowac¢
wody z systeméw recyklingu.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach na
tyle matych, ze nie muszg by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace w
postaci materiatu drobnoziarnistego muszg by¢ ze wzgledu na stosowang wiekszg ilos¢ doliczone do masy cementu
jako dodatkowy sktadnik objetosciowy, zawarto$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna byé
zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1

Dopuszcza sie zastosowanie
1) domieszek uplastyczniajgcych,

2) domieszek uptynniajgcych,

3) domieszek zwiekszajgcych wigzliwosé wody,

domieszek i dodatkbw do betonu, a w szczegdlnosci:
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4) domieszek napowietrzajgcych,

5) domieszek przyspieszajgcych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajgcych poczgtkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajgcych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw
i pochylni,

10) domieszek mrozoochronnych.

Przydatno$s¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w
PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2.

W skfadzie i wlasciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegdlnie istotne
s3:

- zawartos¢ chloru i chlorkéw rozpuszczonych w wodzie,

- zawartosé alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.

Beton w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach, przyczétkach)
powinien by¢ napowietrzany przez dodanie domieszek napowietrzajgcych, gdyz zwiekszajg one mrozoodpornos¢
betonu narazonego na cykliczne zamrazanie
i odmrazanie. Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajgcych réwniez w pozostatych elementach (ptycie
ustroju niosgcego, fundamentach i palach), ale w tych przypadkach ostateczng decyzje pozostawia sie Inzynierowi.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co
moze skutkowac nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych
odksztatceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca sie stosowac¢ srodki opdzniajgce proces hydratacji.
Nalezy odpowiednio dobra¢ ilos¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w réznych ilosciach zaleznie od
temperatury otoczenia moze by¢ przyczynag réznic w zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie opdzniacza w celu
unikniecia powstawania stykéw roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw
na zmiane koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie srodkéw opdzniajgcych wigzanie na zblizonym poziomie do
wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolito$ci barwy. Przy stosowaniu domieszek nalezy zwrécic
uwage, aby nie spowodowaty one istotnych roznic w kolorystyce poszczegodlnych elementéw obiektow; domieszki
opoOzniajgce wigzanie powodujg uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajgce
powodujg uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni. Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki oznakowane znakiem CE
lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z odpowiednig Polskg Normg lub aprobatg
techniczna.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy sprawdzié¢
w badaniach wstepnych. Kompatybilnosé domieszki napowietrzajgcej
z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteriow dotyczgcych domieszek napowietrzajgcych,
okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowanie domieszki napowietrzajgcej w betonie wykonanym z cementu innego niz
CEM | wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriéw zawartych w PN-EN 934-2.

Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad ustala laboratorium
Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢
przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegdélnych
skladnikébw mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie zatozonych wymaganych wilasciwosci
mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przediozona z takim wyprzedzeniem czasowym, kiére
umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wtasciwosci poszczegolnych sktadnikdow , mieszanki betonowej oraz betonu na
podstawie zarobu prébnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspdtczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawarto$ci
cementu w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37
i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w
zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B06265.

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna byé
mniejsza niz 380 kg/m 3, a wspoétczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢  wiekszy niz 0,40.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

- 400 kg/m® dla betonu klasy C25/30,

- 450 kg/m® dla betonow klasy C 30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
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Zawartos¢ chlorkbw w betonie nie powinna przekraczaé maksymalnych wartosci podanych
w PN-EN 206-1.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuline zbrojenia oraz
minimalng szerokos$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Zawartos¢  frakciji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢é jak najmniejsza
i jednoczesnie zapewni¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna
przekraczac:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w ponizszej tabeli:

Utamek masowy Utamek masowy Utamek masowy
Sito | kruszywa przechodzacego | kruszywa przechodzgcego | kruszywa przechodzacego
# przez sito, [%] przez sito, [%] przez sito, [%]
[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <224 mm D <31,5mm
0,25 3+8 29 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 8+28
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 4567 38:62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna
wykraczac:

- powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej,

- poza granice przedzialdbw podanych w ponizszej tabeli, w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajgcej do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozyciji:
XF2, XF3, XF4:

Wymiar Etap wykonywania badan Tole
kruszywa D, Projektowanie sktadu Zatwierdzanie recepty, rancja
[mm] mieszanki betonowej, préba technologiczna, pom
[%] kontrola jakosci robét, iarowa,
[%] [%]
16,0 4.5+6,0 4.5:6,5
22,4 4,0-5,5 4.,0+6,0
31,5 4,0-5,5 4.0+6,0 0,5+1,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i
zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej wediug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN
12350-2 powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu skladu betonu $rednia wytrzymato$¢ na $ciskanie fcm prébek powinna by¢ wieksza niz
wartos¢ fek z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1. Zaleca
sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12
[MPa] ( fom = fu + 6+12 [ MPa] ), przy czym f« oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng betonu na
Sciskanie oznaczong na probkach szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wifasciwosci beton powinien spetniaé wartosci okreslone w
specyfikacji z odpowiednim zapasem.

2.4.2. Wymagane wiasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢é wymagania zestawione w tablicy ponizej

Lp. Cecha Wymaganie Metoda
badan wg
1 Nasigkliwos¢ Do 5 % dla betonéw fundamentéw, podpér PN-B-

ustrojow nosnych i kap chodnikowych zabezpieczonych | 06250[15]
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przed szkodliwym wplywem czynnikéw
atmosferycznych i soli odladzajgcych;

2 Wodoszczelnosé > 1,0 MPa (W10) dla betonu kap, gzymséw, PN-B-
belek podporeczowych 06250[15]
> 0,8 MPa (W8) dla pozostatych elementow
3 Mrozoodpornosé Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-B-

Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po | 06250 [15]
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

4 Wytrzymatosé Wytrzymatos¢ na Sciskanie wykonanego betonu PN-EN
na $ciskanie powinna by¢ co najmniej réwna zaprojektowanej| 206-1[25]
wytrzymatosci dla danego elementu,

2.5. Materiaty do pielegnacji betonu

Woda do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008[14].

Stosowanie do pielegnacji i ochrony betonu preparatéw pielegnacyjnych oraz systemow izolacji powinno
by¢ zgodne odpowiednimi Polskimi Normami, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami Producenta.

3. SPRZET
3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

3.2. Wytwoérnia mieszanki betonowej

Nalezy korzystaé wytacznie z nowoczesnych wezidéw betoniarskich zapewniajgcych powtarzalnosé
dozowania poszczegoélnych sktadnikéw, domieszek i dodatkdw oraz majgcych oprzyrzgdowanie do pomiaru
rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezgco korygowa¢ ilosci wody w mieszance.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby méc przetransportowa¢ mieszanke
w czasie podanym w pkt.4.4. i byé zgodna z wymaganiami RDOS. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i
zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatdw powinny byé utwardzone, materiaty
zabezpieczone przed mozliwoscig mieszania sie poszczegdinych rodzajow i frakcji. Wytwodrnia powinna mieé
doprowadzong energie elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz
Zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytwdrni
do ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

Wytwornia powinna byé przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy
ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termo izolowane pomieszczenia.

Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujgce witasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezel betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:

minimalna pojemnos$¢ zasypowa betoniarki: 1000 dm?

dozowanie wagowe cementu z doktadnosciag 2%,

dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscig 3%

dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosci wodomierza przeptywowego z doktadnoscig
3%

dozowanie domieszek (w ilosci >5%) z doktadnoscig 3%

dozowanie domieszek (w ilosci <56%) z doktadnoscig 5%

musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajéw kruszyw

mieszanie skfadnikow musi sie odbywac w betoniarce 0 wymuszonym dziataniu, lub dwuwatowej, zabrania
sie stosowania betoniarek wolnospadowych

silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng

Wytwornia powinna posiada¢ zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN
206-1.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzgdzenia wytwérni majgce wptyw na jakosé
produkowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem
podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze sie odbywaé jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce Iub na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wiasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera,
zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wlasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy
(Producenta), uczestniczagc w badaniach. Roboczy sktad mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca
(Producent), opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okreslony
symbolem recepty powinien by¢ wprowadzony do pamieci komputera wezta betoniarskiego. Czas mieszania
skladnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od skladu i wymaganej konsystenciji
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.
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4.2. Transport i przechowywanie cementu

4.2 1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ skladowany w sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknietych
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde
i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen.
Podtogi magazynéw zamknietych powinny byé suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub
betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych w
urzgdzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych scianach).

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

- okres przechowywania w magazynach zamknietych i zbiornikach nie powinien by¢ diuzszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu,

- okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

Przechowywanie cementu workowanego:

Poszczegdlne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymatosciowe cementu powinny by¢ uktadane w
oddzielnych stosach. Miedzy stosami utozonych workéw nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajgce
dostep do poszczegdinych stoséw. Szerokos¢ drog przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w
magazynie srodka transportu.

Przechowywanie cementu luzem:

W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywa¢ cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymatosciowej,
pochodzacy od jednego dostawcy.

Znakowanie przechowywanego cementu:

Stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny byé zaopatrzone w
tabliczki zawierajgce informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytwdrni i miejscowos$é, mase cementu w partii
i date wysyiki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzgdzenie do tadowania i wytadowania cementu.
Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajgcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2012 [2].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajgcy dane oraz
sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2012 [2]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne
Swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowaé i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ skladowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym
podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy
w stosunku do stanu poczgtkowego. Mase betonowg mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi
(,gruszkami”). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek dla transportu mieszanki
konsystencji S3.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas
transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C

i nie dtuzszy niz poczatek wigzania cementu.

W celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowaé¢ domieszki opdzniajgce czas wigzania w ilosciach
zgodnych z kartg techniczng. Latem, gdy przy diuzszym czasie transportu beton zaczyna sztywnie¢, nalezy
awaryjnie dozowa¢ do mieszanki w betonowozie niewielkg ilo$¢ superplastyfikatora lub opdzniacza. Mieszanke
powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajgcych ja w czasie
jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki

146



lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu ukfadania mieszanka
betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:

pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggdéw i specjalistycznych urzgdzen do betonu,

urzgdzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na miejsce
jej uktadania.

Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przenosnikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy transporcie
w dot,

przenosnik powinien byé wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien byé
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpdr oraz wysokich $cian przyczotkdw do transportu betonu powinno
sie uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosié wiecej
niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowaé za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0m,
a za pomocg leja zsypowego — do 8,0m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacjg

Sposo6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz z wymaganiami
norm PN-EN 206-1[25], PN-99/S-10040[17], PN-EN 13670[32] i innymi przywotanymi w STWiORB i dokumentac;ji
projektami normami, ,Rozporzgdzeniem”[65] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i
zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia
Jakosci oraz projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betoniarskie, rysunki technologiczne rusztowan i deskowan oraz projekt technologiczny
betonowania.

5.2.3. Projekt technologiczny betonowania

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

sposoéb transportu mieszanki betonowej,

projekt betonowania uwzgledniajgcy ustawienie pomp podajgcych beton i sposéb dojazdu betonowozoéw,

kolejnos¢ i sposdb betonowania uwzgledniajgcy zabiegi minimalizujgce powstawanie rys skurczowych,

harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania i zageszczania mieszanki
betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wskazanie przerw roboczych
i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

sposoéb pielegnacji betonu,

sposoéb i warunki rozformowania konstrukcji,

metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

zestawienie koniecznych badan i pomiarow.

5.2.4. Zakres robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
- wytworzenie mieszanki betonowej,

- podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

- pielegnacje betonu,

- rozbiérke deskowan i rusztowan,

- wykanczanie powierzchni betonu,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét betoniarskich, powinna byé stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos$¢
wykonania wszystkich roboét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

zgodnosc¢ rzednych z dokumentacja projektows,

czystos¢ deskowania oraz obecnosé wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

147



prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$é ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje
(kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

5.4. Deskowania

5.4.1. Wymagania ogolne

Nalezy zapewni¢ wysokag jakos¢ deskowania i jego montazu. Wybér systemu deskowania nalezy do
Kierownika Budowy. Uzyty system powinien zapewni¢ ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
jakosci powierzchni betonu. System musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wtasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢
szerokos¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu
na wlasciwosé betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia
zaplanowanej kompozyciji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukciji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem ciezaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

Powinny zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukcji,

Powinny zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢. Wieksze wyptywy mogg prowadzié nie tylko do zmian barwy
betonu, ale takze do odstoniecia ziaren kruszywa i powstania ,gniazd zwirowych”, a w szczegélnosci nawet do
ostabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogg tez by¢ przyczyng powstawania tzw ,firanek” na
powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z
warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne.

Powinny wykazywa¢ odporno$¢ na deformacije pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

Powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny byé pokryte warstwg specjalnego $rodka
antyadhezyjnego. Do deskowan nalezy stosowa¢ srodki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkéw:

nalezy wtasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych

srodek nalezy réwnomiernie nanies¢ na powierzchnie deskowania

nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowaé odbarwienia powierzchni)

Powinny zapewniaé wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami STWiORB.

W tym celu :

w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dgzy¢ do wyeliminowania mozliwosci wystgpienia
tzw. ,marmurkéw” powstajgcych w wyniku osadzania sie kropel wody na nie chtonnej powierzchni deskowania
(lokalnie powstajg wowczas miejsca o roznych warto$ciach w/c, ktére prowadza do powstawania jasnych i
ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas beton o wyzszym wic jest jasniejszy,

w przypadku deskowania stalowego nalezy dgzy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwieh w postaci
rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Odbior
deskowania powinien by¢ przeprowadzony przez Inzyniera i potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:

rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,

grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,

odchylenie deskowan od prostoliniowos$ci lub od ptaszczyzny o 1%,

odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

wybrzuszenie powierzchni o = 0,2 cm na odcinku 3 m,

odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,

-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,

+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 | - w deskach i belkach pomostéw,
1/4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ $ciete za pomoca listwy tréjkatnej. Listwy te muszg by¢ nastepnie
usuwane z wykonanej konstrukciji.

5.4.2. Wymagania dla deskowania widocznych powierzchni betonowych
a) Powierzchnia deskowania
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Deskowanie widocznych powierzchni betonowych powinno dodatkowo spetnia¢é wymagania:

otwory wiercone: dozwolone do napraw,

otwory po gwozdziach i $rubach: dozwolone bez odpryskéw,

uszkodzenie deskowania w wyniku dziatania wibratora pogrgzalnego: dozwolone po uzgodnieniu z
Inzynierem

zadrapania: dozwolone jako miejsca napraw po uzgodnieniu z Inzynierem,

resztki betonu : niedozwolone,

zabrudzenie zaczynem cementowym : niedozwolone,

mate fatdki, pomarszczenia sklejki, gwozdziowania: dozwolone po uzgodnieniu z Inzynierem,

miejscowe naprawy: dozwolone

b)Czestotliwos¢ stosowania deskowania
Czestotliwos¢ stosowania deskowania powinno zapewnia¢ uzyskanie widocznych powierzchni betonu wg
pktu 5.11. Wymagania odnosnie czestotliwo$ci stosowania deskowania podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalna czestotliwo$¢ uzycia deskowania

Lp. Rodzaj poszycia deskowania Czestotliwos¢ uzycia

1 'Osz.llfowane powierzchnie Do ok. 10 razy
drewniane; ptyty 3-warstwowe

2 Piyty pokryte cienkg warstwg np. Do kilkunastu razy w zaleznosci
zywic fenolowych od natozonej warstwy zywicy

3 Blacha stalowa ponad 35 razy

c)Dodatkowe wymagania dla stosowania deskowan widocznych powierzchni betonowych

Nie nalezy tgczy¢ réznych rodzajéow deskowania dla formowania jednego elementu, w tym nie nalezy taczy¢
réznych rodzajéw drewna, a takze drewnianego deskowania juz wczesniej uzywanego z deskowaniem nowym,
gdyz rézne gatunki oraz rézny wiek drewna powodujg powstanie innych odcieni betonu (przy deskowaniu, kiére
zastosowano po raz pierwszy, uzyska sie barwe zdecydowanie ciemniejszg.

Niezaleznie od rodzaju deskowania i jego powierzchni Wykonawca powinien zapewni¢ czystos¢ jego
poszycia. Pozostawienie jakichkolwiek zanieczyszczeh na deskowaniu skutkuje powstaniem plam i duzej iloSci
pecherzy powietrza na powierzchni wykonywanego elementu. Niedoczyszczenie powierzchni bocznych
deskowania moze prowadzi¢ do nieprawidtowego montazu elementéw, a tym samym do powstania nieszczelnosci
i wyptywania mleczka (powstawanie tzw ,firanek”). Niedopuszczalne jest czyszczenie deskowania przez natozenie
srodka antyadhezyjnego na zabrudzone deskowanie i préba usuniecia zanieczyszczeh razem z nadmiarem
preparatu, poniewaz prowadzi to zwykle do pozostawienia na powierzchni deskowania mieszaniny $rodka
antyadhezyjnego i resztek betonu.

Szczegdlng uwage przy montazu deskowania nalezy zwréci¢ na szczelnos$¢. Nieszczelnosci miedzy
elementami deskowania mogg powodowa¢ wyciekanie mleczka cementowego lub zaprawy, w wyniku czego
nastepuje redukcja zawartosci wody w mieszance i powstaje beton o zdecydowanie ciemniejszym kolorze. Wieksze
wyptywy przez nieszczelne deskowania mogg doprowadzi¢ do odstoniecia ziaren kruszywa i powstania tzw. gniazd
zwirowych, a w konsekwencji nawet do ostabienia nosnosci konstrukciji.

W celu wyeliminowania nieszczelnosci deskowania Wykonawca powinien, np.:

w przypadku stosowania desek nieheblowanych nabi¢ je na deskowanie systemowe,

styki elementéw szalunkowych wykonac¢ z najwyzszg starannoscig

zastosowac¢ wkiadki/rurki dystansowe z wbudowang uszczelka, zapewniajgcg szczelnosé miedzy rurka i
blatem deskowania,

zapewni¢ wysokg jakos¢ deskowania i jego montazu.

Nalezy dobrac¢ kolor i fakture wkitadek, rurek dystansowych, konuséw, stozkéw, korkéw widocznych po
rozdeskowaniu do koloru i faktury betonu.

W przypadku stosowania wklejanych korkéw zamykajgcych otwory po $ciggach nalezy zwréci¢ uwage, aby
klej byt naktadany tylko na tylng czes$¢ korka i nie zabrudzit widocznego elementu.

W celu osiggniecia wysokiej jakosci powierzchni betonu mozna postuzy¢ sie ponizszymi metodami
przygotowania deskowania:

deskowanie systemowe

jezeli projekt technologiczny betonu wymaga braku odznaczania sie ramy na widocznej powierzchni
betonowej to, w przypadku deskowania ramowego, mozna to osiggngc przez montowanie sklejki od wewnatrz lub
nabicie dodatkowej sklejki o odpowiedniej grubosci,

w celu zmniejszenia ryzyka powstawania tzw. ,marmurkéw” nalezy unika¢ stosowania deskowania
niechtonnego, na ktérym osadzajg sie krople wody, powodujgc powstanie miejsc o réznych wartosciach w/c, co
skutkuje powstaniem jasnych i ciemnych plam,

W przypadku narozy o kacie ostrym nalezy szczegdlng uwage zwrdci¢ na takie spasowanie deskowania,
zeby nie wystepowato wyciekanie mleczka. Nalezy dobra¢ deskowanie tatwe w demontazu, zeby w jego trakcie nie
doprowadzi¢ do uszkodzenia krawedzi. W tym celu mozna stosowac listwy narozne, co powinno by¢ uwzglednione
w projekcie technologicznym.
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5.4.3. Aplikowanie $srodka antyadhezyjnego na deskowanie

Zastosowanie $rodka antyadhezyjnego do deskowania jest wymagane zawsze, z wyjgtkiem stosowania
form specjalnych tzw. ,monotub” oraz w przypadku ksztattowania powierzchni betonu podczas wbudowywania
(wykonywania faktur kruszywowych z uzyciem $rodkéw op6ézniajacych wigzanie betonu). Srodek nalezy naktadaé
zgodnie z instrukcjg producenta natryskiem, watkiem, pedzlem lub gumowg raklg.

Przy aplikacji $Srodka antyadhezyjnego na deskowanie nalezy przestrzega¢ zasad:

przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, srodka antyadhezyjnego
i deskowania,

srodki powinny by¢ rozktadane réwnomiernie, niezbyt grubg warstwg. Szczegdlnie jest to istotne w
przypadku materiatdw na bazie rozcienczonych olei naktadanych na niechtonne powierzchnie deskowan — zbyt
duza koncentracja $rodka antyadhezyjnego sprzyja osadzaniu kurzu i zbieraniu sie brudu, a takze mieszaniu sie
srodka z powierzchniowg warstwg mieszanki betonowej w trakcie jej uktadaniu. Skutkuje to powstawaniu plam i
przebarwien w postaci tzw. chmurek na powierzchni betonu,

nalezy przestrzega¢ temperatury stosowania srodka zgodnie z instrukcjg producenta — zbyt niskie
temperatury powodujg wzrost lepkosci Srodka antyadhezyjnego i co za tym idzie, zwiekszenie mozliwosci wigzania
pecherzy przy powierzchni deskowania,

przy stosowaniu bezolejowych i wodorozcienczalnych emulsji lub past nalezy bra¢ pod uwage mozliwosé
opoznienia czasu wigzania betonu, co moze powodowaé zmiane koloru betonu i pdzniejsze pylenie powierzchni
Uzycie wodorozcienczalnych emulsji wymaga przestrzegania reziméw odnosnie temperatur ich stosowania
(przewaznie > 0°C),

niezaleznie od stosowanego srodka antyadhezyjnego nalezy zadbag¢, aby preparat byt nanoszony na czysta
powierzchnie, w minimalnej ilosci.

Przy natryskiwaniu srodka nalezy zwrdcié uwage czy strumien preparatu jest prostopadty do deskowania
oraz czy dysza urzadzenia jest czysta i wytwarza jednolity strumien. W celu zmniejszenia ryzyka zwigzanego z
naniesieniem zbyt duzej ilosci srodka antyadhezyjnego, nalezy przetrze¢ catg powierzchnie deskowania scierkami
z materiatu o duzej chtonnosci.

Aby sprawdzi¢ czy ilo$¢ srodka antyadhezyjnego jest nadmierna, mozna przesung¢ palcem po powierzchni
deskowania. W przypadku zbyt grubej warstwy pozostanie na deskowaniu wyrazny slad. W przypadku natozenia
zbyt grubej jego warstwy nalezy usungé nadmiar preparatu.

5.5. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonywa¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.

Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji
projektowej) oraz wpltyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb
posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie
pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wiecej niz o 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie
0 1+ 10 cm w poziomie w mierze liniowe;j,

- réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o + 20cm,

- réznice w potozeniu goérnej krawedzi oczepu + 2 cmi—1cm,

- strzatki rézne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny byé pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co
najmniej 1,10 m i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.6. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé¢ wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zgdanych w STWIORB wymagan. Wykonywanie masy
betonowej powinno odbywac sie na podstawie recepty zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad powinien posiadac¢
Zaktadowg Kontrole Produkgciji.

Przygotowujac mieszanke betonowg cement i kruszywo powinno sie dozowaé wytgcznie wagowo z
dokfadnos$cig kruszywa wg pkt.3.2. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa lata. Urzadzenia
dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie mieszaé w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych.
Czas mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od skladu mieszanki betonowej oraz od
rodzaju urzadzenia mieszajgcego, do momentu uzyskania jednorodnego wyglgdu mieszanki betonowej, jednak nie
powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjgtkiem
domieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody, ktére mozna dodawac¢ po zasadniczym procesie mieszania. W
drugim przypadku mieszanke betonowg nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie
rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojg petng skutecznosé.
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5.7. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.7.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajgcych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajgce
z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze
rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszgcych (wykonywanych
przez innych podwykonawcéw).

5.7.2. Uktadanie mieszanki betonowej

5.7.2.1. Wymagania ogolne

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni,
na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawac¢ za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki
betonowej z wysokosci wiekszej niz 8 m nalezy stosowaé odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w kohcowe
urzgdzenia do redukciji predkosci spadajgcej mieszanki.

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastepujacych warunkéw ogélnych:

- w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé prawidtowos$¢ ksztattu konstrukcji deskowan i rusztowan,
a w razie potrzeby dokonywa¢ pomiaru odksztatcen,

- predkosé i wysokosé wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny byé okreslone w
zaleznosci od wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujgcego parcie Swiezo utozonej mieszanki,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona
przed nadmierng utrata wody,

- w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed wodg
opadowg; gdy na $wiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody, powodujgca zmiane konsystenciji
mieszanki, wode te nalezy usung¢,

- w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaC zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢é dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy, bgdz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami
wgtebnymi,

- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratoréw wgiebnych
butawowych, nalezy uzywaé¢ wibratoréw wgtebnych pretowych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy,

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkow i stref przy dylatacyjnych stosowac
wibratory wgtebne,

- przerwa w uktadaniu poszczegélnych warstw nie powinna byé¢ dtuzsza niz 15 min.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robot, w
ktérym nalezy podac:

- date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegdélnych elementéw obiektu,

- wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje mieszanki
betonowej oraz zawartos¢ powietrza w mieszance,

- daty, sposéb, miejsce i liczbe pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie
terminy i wyniki badan,

- temperature zewnetrzng powietrza i inne dane dotyczgce warunkéw atmosferycznych.

5.7.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:

leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu fatwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym potozeniu
wypetni¢ mieszankg betonowg, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita
przez warstwe wody,

stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzac
réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajgc z ruchomego lub elastycznego rekawa,

w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze stacjonarnej rury
powinna wypetniac catg przestrzen, tworzgc sptaszczony stozek.
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5.7.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak ukladana i zageszczana, aby zbrojenie i wkiadki byly
obetonowane, grubos$¢ otulenia miata wartos$¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywang wytrzymatosc.
Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilo$¢ powietrza w mieszance
po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczainej.

Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym
stanowisku za pomocg wibratora pogrgzalnego, predkos¢ przesuwu wibratorow powierzchniowych, skuteczny
promien dziatania kazdego typu wibratora) powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od
przekroju konstrukcji, mocy wibratorow, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;j.

Sposob zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne (pograzalne) nalezy stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute z butawami
o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

- odlegtos¢ sasiednich zagtebieh wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wieksza niz 1,5 krotny skuteczny
promien dziatania wibratora,

- grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy
wibratora (roboczej jego czesci),

- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe
poprzednio utozonej mieszanki,

- grubos¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszcza¢ za pomocg fat wibracyjnych,

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- wibratory przyczepne mogag by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- goérny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.

Zabrania sie wytadunku mieszanki na jedna hatde i rozprowadzenie jej za pomocg wibratoréw.
5.7.4.Uktadanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury
zabetonowanych czesci powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegdélnosci
dotyczy to:

- predkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,

- kierunkéw betonowania,

- poszczegolnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,

- metody ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone w sposéb pozwalajgcy zminimalizowaé
wplyw temperatury i skurczu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposéb ciggty i przy maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i uktadania. Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej
grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa
powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedng strone. Gérna powierzchnia poszczegélnych warstw nie powinna
by¢ wygtadzana (z wyjgtkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomocg wibratorow wgtebnych
pojedynczych lub zespotu wibratoréw na wspdlnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomocg wibratorow
powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy wierzchniej.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, wiasciwosci cementu i
innych przewidywanych czynnikow.

5.7.5. Przerwy w betonowaniu

5.7.5.1. Wymagania ogdlne

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej. Lokalizacja i uksztattowanie przerw w betonowaniu nie wynikajgcych z dokumentacji powinna zostaé
okreSlona w projekcie technologicznym betonowania sporzadzonym przez Wykonawce i uzgodnionym z
Inzynierem.

W prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze przerwa w betonowaniu powinna by¢
prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042[18].

Wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od
warunkéw atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych czynnikéw wptywajgcych na jakosé konstrukcji. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
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W przypadku wznowienia betonowania po dluzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie
przygotowacé do pdzniejszego potgczenie betonu stwardniatego z betonem $wiezo natozonym poprzez:

usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu,

zgroszkowanie powierzchni

obfite zwilzenie wodg,

zastosowanie warstwy szczepnej.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

5.8. Warunki atmosferyczne przy ukfadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia i mieszanki

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5°C jako $rednio
dobowej, zachowujac warunki umozliwiajagce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢é zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjagtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C jako $rednio dobowej,
jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili
uktadania. Ponadto nalezy zabezpieczy¢ uformowany element przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub
uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki
nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C. W przypadku, gdy temperatury dzienne przekraczajg +25°C betonowanie nalezy
wykonywac najlepiej w nocy i do pielegnacji betonu stosowac¢ $rodki odpowiednie dla temperatury dzienne;j.

b) Betonowanie w warunkach zimowych

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych w okresie zimowy muszg zostaé spetnione nastepujgce
wytyczne:

Elementy szalunkéw drewnianych oraz metalowych zostang oczyszczone ze $niegu i lodu oraz
posmarowane srodkami antyadhezyjnymi,

Zbrojenie i cata konstrukcja zostanie zabezpieczona przed opadami $niegu poprzez zastosowanie plandek.

Pielegnacja betonu w okresie obnizonych temperatur bedzie polegata na ostonigciu powierzchni poziomych
plandekami lub folig przykrytg dodatkowo warstwg mat izolujgcych termicznie np. stomianych lub piyt
styropianowych o grubosci 5cm. Dopuszcza sie réwniez wykonanie namiotu ostaniajacego betonowany element i
utrzymywanie w nim temperatury dodatniej za pomocg nagrzewnic. W takim przypadku temperatura wewnatrz
namiotu ma by¢ monitorowana.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny byé prowadzone zgodnie z wymaganiami
podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki
w czasie jej ukfadania oraz sposobu zabezpieczenia swiezego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

c) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.

d) Betonowanie nocne

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo Robét i dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy.

5.9. Pielegnacja betonu

5.9.1. Wymagania ogdlne

Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakohczeniu zageszczania i wykanczania
powierzchni, zachowujgc minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670. Zaleca sie stosowanie co
najmniej klasy pielegnacji 3. Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od warunkéw atmosferycznych,
szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu. Sposob pielegnacji betonu
powinny by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a
szczegolnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym — mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w
dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

- utrzymywacé utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:

* 7 dni — przy stosowaniu cementéw portlandzkich,

* 14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,

- polewa¢ wodg beton dojrzewajgcy w warunkach normalnych, rozpoczynajgc polewanie po 24 godzinach
od chwili jego utozenia:

przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co trzy godziny w dzieh
i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej trzy razy na dobe,

przy temperaturze ponizej + 5°C betonu nie nalezy polewac.
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Elementy masywne obiektu powinny by¢ zwilzane wodg wedtug specjalnych instrukciji.

Stosowane do pielegnacji $rodki btonotwdrcze, nanoszone na powierzchnie $wiezego betonu, powinny
odpowiadac¢ nastepujgcym wymaganiom:

- utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastgpi¢ nie podzniej niz w 24 godziny od chwili
posmarowania nimi betonu,

- powstata powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos$¢ do betonu swiezego i stwardniatego
oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

- Srodek btonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w Swiezy beton na gtebokos¢ nie
wiekszg niz 1 mm i nie powinien wywotywac¢ korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Temperatura wody do pielegnacji betonu powinna by¢ dostosowana do temperatury powierzchni elementu i
temperatury otoczenia. Stosowanie do pielegnacji betonu s$rodkéw pielegnacyjnych oraz systeméw izolacji
powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, aprobatamitechnicznymi oraz zaleceniami
producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnaciji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowa¢ jedng z metod:

- zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji

materiatami cieptochtonnymi zabezpieczajgcymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochtonne nie
powinny dotyka¢ betonu,

- pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod
specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdcié uwage na
niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu
(przypadku tej metody nalezy kontrolowa¢ predkos¢ nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperature
powierzchni betonu),

- zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach
statych lub przesuwnych, w ktérych zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w
przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach pielegnowanego
elementu).

5.10. Rozbiérka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do
bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Catkowita rozbidrka deskowan i rusztowan konstrukcji zelbetowych moze nastgpié¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymatosci betonu.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane przez
laboratorium na prébkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu. Demontazu rusztowania
nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po ewentualnym wykonczeniu
powierzchni elementéw.

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystgpienia do sprezania jest
osiggniecie przez beton 0,8 wytrzymatosci gwarantowanej na Sciskanie.

5.11. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie,

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

- rownos¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji powinna byé
zgodna z wymaganiami producenta zastosowane] hydroizolacji i ST okreslajgcej warunki uktadania hydroizolacji,

- ksztalttowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac

podczas betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywa¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi.

Odchylenie réwnos$ci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

- ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

- gtadkos¢ powierzchni powinna cechowa¢ sie brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien
i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5
mm,

- wszystkie tgczniki stalowe (druty, Sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majace inne tymczasowe
zastosowania, ktére pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycig¢ ponizej wykonczonej
powierzchni betonu do gtebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory nalezy wypetni¢ materiatem
naprawczym.
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Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagiebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym
przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wedtug  specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.
Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnistg
zaprawg naprawczg lub ich kombinacjg w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio
dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

Warunki dotyczgce wykonczenia powierzchni betonu widocznych w czasie eksploatacji (beton w standardzie
architektonicznym) podano w PZJ.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do roboét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéow
terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Sprawdzenie gabarytéw konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa.
Sprawdzeniu podlega réwniez wykonanie rusztowan i deskowan.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w
niniejszej STWIORB oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew.
badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych
materiatdw na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB,

wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci z wymaganiami STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.

6.3. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed
rozpoczeciem ich eksploatacji na zgodnos¢ z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan.

Badania okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazdg nowa fazg robot
oraz po mogacych mie¢ wptyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu
chmury, itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego,
itp.

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z :

- PN-S-10050, w przypadku elementdw stalowych,

- PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- fgczniki, ztgcza,

- poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnosci stezen,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podtoza i sposdb przekazywania naciskéw na podioze.

Kazde deskowanie powinno podlegac¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byc¢:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperow.
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Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczerh deskowan i rusztowan powinna by¢
prowadzona codziennie przez caty okres prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowan ideskowan oraz
podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do
reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy
rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen w formie
protokotu. Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB, jezeli wszystkie badania
dadzg wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czesé
niewtasciwie wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z STWIORB i catos¢ poddana
ponownym badaniom.

6.4. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robét betonowych.

6.4.1. Badania cementu.

Producent cementu musi posiada¢ Deklaracje Zgodnosci zgodnie z wymaganiami Ustawy o wyrobach
budowlanych z dnia 16.04.2004 r [69]. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo
jakosci (deklaracja zgodnosci - atest) wraz z wynikami badan-do wgladu w betoniarni.

W przypadkach watpliwych przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujgca:

oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3 [4],

oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3 [4],

oznaczenie wytrzymatos$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1 [3],

sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w
wodzie.

Inne wtasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.

6.4.2. Badania kruszywa.

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowaé¢ oznaczenie:

- sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,

- ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,

- zawartosci pytéw wedtug PN-EN 933-1,

- zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.3.2

6.4.3. Badania wody.

W przypadkach gdy nie jest uzywana woda wodociggowa przed uzyciem wody do wykonania mieszanki
betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN
1008:2004[14]:

zabarwienie — nie powinna wykazywaé

zapach — nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego

zawiesina — nie powinna zawiera¢ grudek i ktaczkow

6.4.4. Badania domieszek do betonu.

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z PN-EN 934-2

6.5. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.5.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowe;j:
konsystencja mieszanki betonowe;j,

zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

nasigkliwos¢ betonu,

odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalnos$¢ wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1 [30] i pielegnowa¢ zgodnie z PN-
EN 12390-2 [31]. llos¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna byé zgodna z wymaganiami
podanymi w planie kontroli jako$ci betonu zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace
osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki
i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Badania powinny by¢ prowadzone przez Dostawce w wytworni zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji wg
PN-EN 206-1 [25] oraz w trakcie betonowania przez Wykonawce przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera lecz nie rzadziej niz podane czestotliwosci w ponizszej tablicy nr 5.
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Tablica nr 5

Rodzaj badania Konsystencja gg\\;vviaerttézcw Wytrzymatos$é | Mrozoodporn | Nasigkliwosé Wodoszczelnosé
mieszanki bet. miesz. bet na Sciskanie 0S¢ betonu betonu betonu
Wymiary prébek | - - 15x15x15¢cm 10x10x10cm | 15x15x15¢cm 15x15x15¢cm
;L%é?(?g niz 3 12prébek/1ba
co najmniej 1 | element lub da'nie,.c.o '?:prébki/1'ba<.ja.n B} .
S raz w czasie | grupe najmniej 2 ie, co najmniej 6prob_ek/1padan|e,
€O najmniej 2 zmiany clementow do | @& W 3razy w co najmniej 3 razy
razy w czasie roboczej przy | 50 m3. Na okresie okresie w okresie
Czestotliwosé jednej zmiany stosowaniu kazde'nastepne wykonywania | wykonywania wykonywania
badan roboczej, aw domieszek 150 m3/ 1 obiektu oraz | obiektu oraz nie | obiektu oraz nie
(minimalna) tym raz na jej napowietrzaja | probka zgodnie nie rzadziej rzadziej niz 1 rzadziej niz 1 raz
poczatku cych zgodnie |z PN- niz 1 raz na raz na 5000 m3 | na 5000 m3 betonu
zgodnie z 7 EN 12390-1 5000 m3 betonu dla dla danej recepty
PN-EN 12350-2 PN-EN PN-EN 123é0_ betonu dla danej recepty zgodnie z PN-88/B-
12350-7 3 PN- danej recepty |zgodnie z PN- | 06250
E‘N 12350-1, zgodnie z PN- | 88/B-06250
PN-EN 12390-2 88/B-06250

Wyniki badan powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.5.
Wymaga sie udziatu WT-LD (Laboratorium Zamawiajgcego) przy zarobach prébnych.

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie
konsystencji przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢
sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a pozniej
kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymatosci lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.
Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji przy
wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku.
punktowg nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m® mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic
przyjetej klasy konsystencji wedtug opadu stozka wynosza:

-10 mm od dolnej granicy,

+20 mm od gdrnej granicy.

Probke

6.5.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem
pobierania i badania prébek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie
z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana
co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania sie wtasciwej zawartosci powietrza, a
pozniej kazdorazowo przy poborze prébek do badania wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci
zwigzanych z jakoscig.

Réznice pomiedzy przyjeta zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢
wigksze niz:-0,5%/+1 % .

6.5.4. Sprawdzenie wytrzymato$ci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na Sciskanie powinna by¢ prowadzona na wezle betoniarskim
zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkc;ji.

W celu sprawdzenia wytrzymatos$ci betonu na Sciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobraé
prébki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz:

1 prébke na 100 zarobow
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1 prébke na 200 m® betonu (beton z certyfikatem kontroli produkcji)

1 prébke na 150 m® betonu (beton bez certyfikatu kontroli produkciji)

3 prébki na dobe

6 prébek na partie betonu

Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1 [28]. Jako
podstawowe nalezy traktowac prébki szescienne o boku 150mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
probkach z betonu w wieku 28 dni dla cementéw CEM |, a dla cementéw CEM Il lub CEM Il do wieku 90 dni wg
PN-EN 12390-3 [29]; pobranych wg PN-EN 12350-1 [30] i pielegnowanych wg PN-EN 12390-2 [31].

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwdch lub wiecej probek do badania wykonanych z
jednej prébki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15 % od $redniej nalezy
pomingc.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objeto$¢ betonu nalezy do danej
klasy jezeli spetnia kryteria zgodnosci podane w tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identycznosci wytrzymato$ci na sSciskanie dla certyfikowanej kontroli produkc;ji

Liczba ,n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na $ciskanie na Srednia z ,n” wynikéw Dowolny pojedynczy
probkach z okreslonej objetosci | (fem) wynik badania (fci)
betonu N/mm? N/mm?

1 Nie stosuje sie 2fu—4

2-4 = fok + 1 2fu—4

5-6 chk+2 2fck-4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie identycznosci
pod wzgledem wytrzymatosci na sciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc kryteria zgodnosci podane w tablicy:

Liczba ,n” wynikéw Kryterium 1 Kryterium 2
badah  wytrzymatosci na
Sciskanie na probkach z $rednia z ,n” wynikow dowolny pojedynczy wynik
okreslonej objetosci (fem) N/mm? (fei ) N/mm?

3 >foc+ 4 > fok—4

f em - Srednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek,
f ek - wytrzymatos$é charakterystyczna na $ciskanie,
f ci - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na sciskanie dla cementéw CEM I, CEM Il i
CEMIII po 28 lub 56 dniach dojrzewania dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera,
spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

W celu wczeéniejszej kontroli wytwdrca betonu powinien wykona¢ badanie wytrzymatosci na sciskanie po 7
dniach.

Kontrola powinna by¢ prowadzona na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosé nizsza od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne,
to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do
danej klasy, jesli jego wytrzymatos¢ okreslona na prébkach kontrolnych spetnia wymagania podane w PN-EN 206-
1[25].

W przypadkach uzasadnionych badania nieniszczgce na $ciskanie nalezy wykona¢ wg ,Zalecen
dotyczacych oceny jakosci betonu ,in situ” w istniejgcych konstrukcjach obiektéw mostowych”, GDDP, Wroctaw-
Zmigréd, 1998 [66].

Dla ustrojow nosnych srednia wytrzymato$¢ nie moze by¢ wyzsza od wytrzymatosci projektowanej
powiekszonej o 12MPa.

6.5.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza sie na prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowg
Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 000 m3 betonu dla danej recepty
oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu. Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé przy
stanowisku betonowania po 3 prébki o ksztalcie regularnym lub 5 prébek o ksztatcie nieregularnym zgodnie z PN-
88/B-06250 [15].
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Prébki przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni dla betonéw wykonanych z
cementu CEM | oraz dla betonéw z CEM Il w wieku 90 dni zgodnie z PN-88/B-06250 [15].

Dopuszcza sie badanie nasigkliwosci na duzych probkach szesciennych.

Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z tabelg punktu 2.4.2

6.5.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach pobranych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu
lub grupy elementow w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m® betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zwyklg zgodnie z PN-B-
06250 pkt. 6.5.1. Prébki formowane poddaje sie pielegnaciji wediug PN-B-06250.

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli

Rodzaj cementu

CEMI (R), CEMII/A-S (R) 28 dni
CEM 1 (N), CEM II/A-S (N) 56 dni
CEM II/B-S (N, R)

CEM III/A 90 dni

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiaggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli
zamrazania probek w temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sa
nastepujace warunki:

- probka nie wykazuje pekniec,

- taczna masa ubytkdw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych.

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

6.5.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie na probkach pobranych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub
grupy elementow w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m® betonu.

Sposob wykonywania i pielegnacji prébek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN

12390-2]. Badanie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie zgodnie z PNEN 12390-8.
Maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie wigksza niz
okreslona w pkt. 2.2.

6.5.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych na budowie
przewidzianych w STWIORB i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu .

6.5.9. Badania betonu w konstrukc;ji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukc;ji.

Wytrzymatosé betonu na S$ciskanie moze byé okreSlona na probkach (rdzeniowych) wycietych z
elementu konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN
12504-4. Dopuszcza sie inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukgji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych

w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczes$niej prébkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791 [23]

6.6. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidujg inaczej

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentaciji projektowej wynoszg:
dtugosé¢ przesta: £ 2,0 cm,

rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

0$ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,
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usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
wysoko$¢ dzwigara: +0,5% i -0,2% lecz nie wiecej niz 5 mm,
szerokos$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2% lecz nie wiecej niz 3 mm,
grubos¢ ptyt: +1,0% i -0,5% lecz nie wiecej niz 5 mm,,

rzedne wysokosciowe: £ 1 cm,

Tolerancje dla fundamentéw:

usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: £ 2,0 cm),
rzedne wierzchu tawy: + 1,0 cm,

ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: £ 2,0 cm,

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:

-pochylenie Scian i stupow: 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5 cm),
-wymiary w planie: = 2,0 cm dla podpér masywnych, + 1,0 cm dla podpér stupowych,

- rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.

W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczac¢:

1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,
+ 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

+ 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mieé¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykfadzine
deskowan, ktéra powinna by¢é odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigecia elementéw
konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2
mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 i dokumentacjg projektowa.

Rysy te nie powinny przekraczaé¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podiuznym i potowy szerokosci belki w kierunku
poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukgiji.

Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" [1] pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest:
- m3 (metr szescienny) betonu konstrukcyjnego wbudowanego w okreslony element, danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru Robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:

pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i STWIORB

inne pisemne stwierdzenie Inzyniera o wykonaniu Robot

Zakres Robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1].

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanego betonu konstrukcyjnego uwzglednia:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéow i sprzetu,

- wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektéw deskowan i
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rusztowan),

- wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania)

- na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,

- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otworéw jak

réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wilasnoscia Wykonawcy, materiatéw
rozbiorkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z  wymaganiami  dokumentacji projektowej,
STWIORB i specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych, - prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do
wykonania robot podstawowych,

- niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne

10.2. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,

wymagania, zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie.
PN-B-06712/AZ1:1997 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-B-06714.34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.
PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czes$é 1: Wymagania podstawowe.
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-B-06714/16  Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie ksztattu ziarn.
PN-B-06714.12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badan. Czes$¢ 11: Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie.

PN-EN 12878 Pigmenty do barwienia materiatéw budowlanych opartych na cemencie i/lub wapnie —
Wymagania i metody badan.

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonéw.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06714-40  Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

PN-EN 12504-2  Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczace. Oznaczenie liczby odbicia.

PN-EN 12504-4  Badania betonu. Metoda ultradzwigkowa.

PN-EN 12504-1  Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na $ciskanie.

PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych.

PN-EN 12350-7  Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe PN-
B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12350-7  Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartosci powietrza. Metody ci$nieniowe.

PN-EN 12350-2  Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodg opadu stozka.
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PN-EN 12390-1  Badania betonu. Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyczgce prébek do badania i form.

PN-EN 12390-3  Badania betonu. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie prébek do badania.

PN-EN 12350-1  Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek .

PN-EN 12390-2  Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych.

PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badanie wifasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢1: Oznaczanie mrozoodporno$ci (oryg.) (wersja polska 2001)

PN-B-06714/28  Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowsa.

PN-S-10050 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

PN-S-10080 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania.

PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 5. Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie suszarkg z wentylacjg .

PN-B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.

40. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawarto$ci powietrza. Metody
cisnieniowe.

41. PN-B-06714/13Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.

42. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie nasigkliwosci

43. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci

ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw
grubych.

44. PN-B-06714-15Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie sktadu ziarnowego.

45. PN-B-06714-16Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie ksztattu ziarn.

46. PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania — Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

47. PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

48. PN-B-06714-28Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa.

49. PN-B-06714-26Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.

50. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

51. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych witasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania.

52. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci.

53. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu.

54. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 5. Oznaczanie procentowe;j
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

55. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

56. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczenie
gestosci nasypowe;j i jamistosci.

57. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

58. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

59. PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czesc¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli.

60. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

61. PN-B-06714-34:1991  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;.

62. PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metodg szybka.

63. PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czes$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci.

64. PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206:2014-04: Beton-Cze$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci,

produkcja i zgodnos$é.
65.PN-EN 12620+A Kruszywa do betonu
66.PN-E-05003-01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine.

10.3. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735.

68.Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r
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M.13.02.00. Beton niekonstrukcyjny
M.13.02.01. Beton klasy < B25 w deskowaniu

27. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu wyréwnawczego kl.
C12/15 pod fundamenty i ptyty przejSciowe wykonywane w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywacé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, kiére napisane
sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng
czesé tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich
powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem betonu
wyréwnawczedo.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.4. oraz ST M.13.00.00.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczgce Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.
1.5.Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg Projektows,
ST, normami i poleceniami Inzyniera.

28.
29. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

Beton klasy B15 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na Sciskanie.
Wymagania materiatowe dotyczace betonu oméwione sg w ST M.13.01.00.

30.

31. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.3.
Roboty nalezy wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Mieszanie sktadnikéw w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe.

32.

33. TRANSPORT
Wg ST M.13.01.00.

34. WYKONANIE ROBOT
Obowigzujg wszystkie ustalenia zawarte w ST M.13.01.00 i ustalenia ponizsze.
5.1. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
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ptaszczyzny i krawedzie
- odchylenie od pionu +2 cm

- w planie +5 cm,

35. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podtoza, grubosé
uktadanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu betonu.

Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie. Nalezy sprawdzac¢ klase betonu przez
pobranie prébek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na $ciskanie wg ST M.13.01.00.

36. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m3 [metr szescienny] betonu.

37. ODBIOR ROBOT

Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz koncowy wg ST DM.00.00.00 "Wymagania
Ogolne". Dla wykopéw wg ST - M. 11.01.00. Dla betonu wg ST M. 13.00.00.

38. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:

e  zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

e dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

e  przygotowanie i transport mieszanki,

e utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

e wykonanie badan i pomiaréw,

e oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wlasnoscig Wykonawcy materiatéw.
39. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-88/B-06250 Beton zwykly

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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M.13.03.05. Montaz desek gzymsowych polimerobetonowych

1.WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z montazem desek gzymsowych polimerobetonowych, dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
gzymsu na kapach chodnikowych przedmiotowego obiektu inzynierskiego.

W zakres robo6t wchodzg :

- zakup i dostarczenie na budowe

- utozenie gzymsu

- zbrojenie i betonowanie kapy chodnikowej lub gzymsu

- wypetnienie spoin.

Roboty zwigzane z utozeniem gzymsu nalezy wykonac¢ zgodnie z rysunkami szczegotow rozwigzania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz

z okresleniami podanymi w ST. M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.4.1. Prefabrykat z betonu sprezonego

Element z betonu sprezonego wykonany w formie, poza miejscem i przed czasem wbudowania go, bez wzgledu
na to, czy zostat wykonany na placu budowy czy w wytworni statej.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Roboét

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2.2. Gzyms mostowy

Stosuje sie gzyms mostowy z betonu polimerycznego o wymiarach przekroju poprzecznego wg Aprobaty
Technicznej IBDIM Nr AT/ 2002-04-0093. Wymagane cechy fizyczne betonu polimerycznego obrazuje zatgczona
tabela nr 1. Powierzchnia licowa gzymsu powinna mie¢ gltadka fakture, w kolorze zgodnym z projektem
architektonicznym Pozostata cze$¢ powierzchni ma naturalng barwe i fakture polibetonu. Gzyms mostowy ma
osadzone uchwyty kotwigce ze stali zbrojeniowe;j.

Tabela nr 1
WEASCIWOSCI FIZYKO-MECHANICZNE BETONOW ZYWICZNYCH
Lp. |Wymaganie Jednostka Wymagana warto$¢
. - . Nie mniej niz 65.

1. Wytrzymatosé na sciskanie Rc MPa Srednio 100
Wytrzymatosé na rozcigganie przy Nie mniej niz 25

2. AU MPa : .
zginaniu Rg Srednio 30
Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy Nie mniej niz 8

3. . MPa 2 .
roztupywaniu Rr Srednlo 10

4. Gestos$¢ pozorna betonu zywicznego | kg x m-3 Srednio 2300

5. Wspdtczynnik Poissona -- 0,16 — 0,30
Stosunek zawartosci kruszywa do

6. - A -- 6,511
spoiwa w betonie zywicznym

7. Scieralno$é¢ na tarczy Boehmego cm 0,10 -10,30

8. Mrozoodpornosé cykl Min. 150

9. | Wspdiczynnik liniowej 1/°C 17 x 10-6
rozszerzalnosci cieplnej

Masy zalewowe
Spoiny mozna zalewac lub wypetniac :
- masg silikonowg
- dyspersyjnym kitem asfaltowo-kauczukowym np. Laterbit Bg
- bitumiczng masg zalewows.
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- innymi materiatami uszczelniajgcymi, np. Sikaflex — PRO3 WF

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Deski gzymsowe mostowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Powinny by¢ one utozone na
paletach, poziomo, dtugoscig w kierunku jazdy. Powinny byé zabezpieczone przed przesuwaniem przez spiecie
tasmami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdélne wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

5.2. Organizacja Robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram
Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty. Ponadto Wykonawca winien
opracowa¢ Projekt organizacji montazu wraz z uzasadnieniem dobranego sprzetu montazowego (dobor udzwigu
i wysiegu dzwigu montazowego do ciezaru i potozenia prefabrykatu), oraz sposdéb wykonania podparcia
tymczasowego z dotgczonymi niezbednymi obliczeniami.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
Robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty montazowe gzymsow.

Wykonanie Robét, schemat (wg. KDEM — CHO13.0i CHO13.1):

- ustawienie desek na rusztowaniu (zastosowac¢ podktadki klinowe)

- montaz zbrojenia podtuznego

- betonowanie kapy badz gzymsu (utworzy¢ szczeling 20x40mm na styku z deskg gzymsowa)

- zalanie szczeliny 20x40 mm masg zalewowg

- wykona¢ nawierzchnie cienkowarstwowg na kapach chodnikowych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Roboty
Ogolne zasady kontroli jakosci Roboty podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

6.2. Zakres badan
- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- sprawdzenie prawidtowosci wbudowania deski gzymsowe;j.

Sprawdzenie cech zewnetrznych

ogledziny zewnetrzne,

sprawdzenie wymiaréw zgodnie z zatgczonym rysunkiem gzymsu mostowego.
Pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe zgodne z odchytkami w Aprobacie Techniczne;j.
- sprawdzenie rownosci powierzchni zgodnie z zasadami normy BN-66/6775-01

- sprawdzenie szczerb i uszkodzen - wg j.w.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci utozenia desek gzymsowych
Wizualna ocena jakosci robot,

Sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,

Sprawdzenie prostoliniowosci utozenia,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg miary jest 1 m prefabrykowanej deski gzymsowej zabudowanej na gzymsie lub kapie chodnikowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru Robé6t podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

8.2. Odbiér koncowy
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Dokonuje sie nastepujacych odbioréw :

- odbiér desek gzymsowych przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6.2. ST,

- koncowy odbidr utozonego gzymsu na podstawie badan podanych w pkt. 6.3. ST.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich Robot i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz
innych warunkéw dotyczgcych tych Robdt zawartych w Kontrakcie.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przediozone nastepujgce dokumenty:

-atesty (Swiadectwa jakosci),

-wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

-protokoty wszystkich odbioréw Robot czesciowych.

Jezeli wszystkie badania daty wynik zgodny z Dokumentacjg Techniczng oraz wymogami odpowiednich norm i ST
to wykonane Roboty nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty lub ich czes¢ nalezy uznaé¢ za
niezgodne z wymaganiami norm, Dokumentacjg i ST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
Roboty do zgodnosci z normami, ST, Dokumentacjg Techniczng i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr kohcowy winien by¢ potwierdzony spisaniem protokotu odbioru

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji dla wykonania i montazu
prefabrykowanych desek gzymsowych, zgodnie z wymogami Zamawiajgcego, sztukg budowlana, przepisami i
normami, Dokumentacjg Projektowg oraz ST.

Podstawe ptatnosci za Roboty stanowi catkowicie zakonczony element (wykonany i odebrany).

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

-koszt zakupu desek gzymsowych,

-transport na budowe,

-wykonanie i rozbidrke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych,

-urzgdzenia do montazu i montaz w ustroju niosgcym,

-wyznaczenie linii prowadzgcej (gzymsu)

-wbudowanie desek gzymsowych i wypetnienie spoin,

- koszt opracowania Projektu organizacji i harmonogramu Roboty oraz Projektu organizacji montazu,
-konieczne Roboty towarzyszace,

-wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady, ubytki i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Aprobata Techniczna

Katalog Detali Mostowych "Transprojektu" Warszawa,

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu
o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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M.15.00.00. IZOLACJE | NAWIERZCHNIE
M.15.01.00. Izolacja cienka

M.15.01.01. Trzykrotne malowanie powierzchni betonowych roztworem asfaltowym

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru izolacji bitumicznej wykonywanej ,na zimno” na powierzchniach betonu stykajgcego sie z gruntem, w
ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywacé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane
sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng
czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich
powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢
zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres Roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynnosci zwigzanych ze
smarowaniem Abizolem R+2*P czesci konstrukcji obiektu zasypywanego gruntem

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
Ogodlne", pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne", pkt 2.

2.1. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujace materiaty:

Abizol rzadki (R) roztwoér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie polega na
przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw oraz na stwarzaniu warunkéw
przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikow organicznych
(benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 60°C. Nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych
powierzchniach. Rozprowadza sie na zimno, bez podgrzewania, na podtozu oczyszczonym z pytdw, w
temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od stopnia porowatosci podtoza jednokrotne smarowanie 0,3 -r 0,45 kg na 1
m2 powierzchni zabezpieczanej. Materiat fatwopalny, nalezy stosowaé przepisy przeciwpozarowe i BHP.

Abizol pétgesty roztwor (P) produkowany jest z asfaltéw ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcienczanych
rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podfozu zagruntowanym tworzy po wyschnieciu silnie
przylegajacg powtoke asfaltowg o duzej plastycznosci. Powtoka ta wykazuje odpornos¢ na dziatanie wod
agresywnych d stabych stezeniach. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych oraz temperatury
powyzej 60°C. Rozprowadza sie na zimno (bez podgrzewania) cienkg warstwg na zagruntowanym podtozu. Roboty
nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C. Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8
do 1,0 kg na 1 m2. Materiat tatwopalny, nalezy stosowac przepisy przeciwpozarowe i BHP.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiaty
te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogg by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

Materiaty R i P dostarczane sg w beczkach blaszanych. Masy izolacyjne stosowane na zimno zawierajg skfadniki
lotne, ktérych pary sg tatwopalne a w duzych stezeniach szkodliwe dla zdrowia. Unika¢ otwartego ognia w
promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych Robét zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét. Roboty mogg byé wykonywane recznie lub
mechanicznie. Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

169



4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne", pkt 4.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub spadaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajgce
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.1. Podloze pod izolacje

Jezeli producent w Kartach Technicznych nie podaje inaczej to izolacje mozna ukfadaé na betonie po co najmniej
14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku,
gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, czas oczekiwania przed rozpoczeciem robot
izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopieh dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami
dotyczacymi oceny jakosci betonu ,In-situ" w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych".

Po usunieciu naciekdw mleczka cementowego powierzchna betonu powinna by¢ odkurzona i odtluszczona.
Powierzchnia izolowana powinna by¢ réwna , czysta i sucha. Ubytki w podtozu betonowym, wypuktosci i zagtebienia
na powierzchni, nalezy wypetni¢ masami cementowymi niskoskurczowymi lub zywicami epoksydowymi. Te same
materialy naprawcze nalezy zastosowaé dla peknie¢ betonu o szerokosci powyzej 2 mm po uzgodnieniu z
Inzynierem.

5.2. Warunki uktadania izolacji

przed przystapieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢é poziom wody gruntowej co najmniej o 30cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewnié utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robdét,

izolacje nalezy wykonywa¢ w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C,
gruntowanie podioza nalezy wykonaé przez jednokrotne powleczenie roztworem R,

powleczenie roztworem P nalezy wykonaé dwukrotnie na zagruntowanym podtozu roztworem R tak, aby tgczna
grubos$¢ warstw izolacyjnych nie byta mniejsza niz 2 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.1. Kontrola wykonania Robét

W trakcie wykonywania Robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli zgodnie z PN-B-10200,
zwracajac szczegolng uwage na:

sprawdzenie réwnosci powierzchni podkiadu,

sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czystg powtoke
przylegajaca do powierzchni zagruntowanego podtoza,

kontrola iloci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej wykonanej
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czesciowym podlegaja:

przygotowanie powierzchni podtoza pod izolacje,

warstwa R oraz warstwy P.

Ostateczny odbiér wykonanej izolacji dotyczy ilosci utozonych warstw i uzyskania odpowiedniej sumarycznej
grubosci izolacji >2mm.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:
zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,
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dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

wyréwnanie powierzchni betonu pod izolacje

oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowe;,

utozenie poszczegodlinych warstw z zapewnieniem szczelnosci potgczen poszczegdlnych warstw miedzy soba,
wykonanie badan i pomiaréw.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie jednostkowej
miesci sie rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-10260
PN-B-24003
PN-B-24620
PN-B-24662

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Asfaltowa emulsja kationowa

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
Roztwor asfaltowy do gruntowania.

10.2. Inne dokumenty
Moczko A., Rajski O, Ttuchowski J, Wyszkowski A: Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,In-situ” w nowo
budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych". GDDP. Warszawa. 1998r.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.

171



M.15.02.00. Izolacja gruba

M.15.02.03. Izolacja z papy zgrzewalnej o grubosci 2 0,5 cm

40. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolaciji
z papy zgrzewalnej o grubosci > 0,5cm

1.2. Zakres robét objetych ST

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywacé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane
sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng
czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich
powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze izolacji konstrukcji
nosnej oraz ptyt przejsciowych

Niniejsza ST obejmuje réwniez uktadanie dodatkowych paskéw papy dla zabezpieczenie izolacji
wilasciwej przed uszkodzeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne", pkt 1.

Asfaltowa papa termozgrzewalna - papa asfaltowa na osnowie z wiékniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym SBS. Obie powierzchnie papy sg zabezpieczone
przed sklejeniem

w rolce posypkg mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej po nadtopieniu jej powierzchni palnikiem
gazowym.

Srodek gruntujacy - preparat asfaltowy lub Zzywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed
natozeniem wiasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajgcy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne”, pkt 1.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

41.
42. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 2.
2.1. Dane ogolne

Izolacja zgrzewalna musi posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy
Drog i Mostéw (IBDiM) oraz instrukcje stosowania danego materiatu izolacyjnego obejmujaca:

- rodzaj i wymagania jakie powinno spetnia¢ podioze na ktérym uktadana jest izolacja,
- sposéb przygotowania podioza pod utozenie izolacji,

- rodzaj srodka gruntujgcego zalecanego do gruntowania podtoza oraz wymagania, jakim powinien
odpowiadac¢ $rodek gruntujgcy,

- ilos¢ i rodzaj uktadanych warstw izolacyjnych oraz sposoéb ich uktadania,
- sposoéb tgczenia arkuszy papy (wielkos¢ zaktadow),
- warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji,

- warunki pogodowe, w jakich dopuszcza sie wykonywanie robot izolacyjnych (temperatura
podtoza i otoczenia, wilgotno$¢ powietrza i podioza, itp.).
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- Wybdér materiatu izolacyjnego musi zosta¢ zaaprobowany przez Inzyniera.
2.2. Wymagania dotyczace materiatow
Papa termozgrzewalna

Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roziozong powitoke, posypke i rowne krawedzie.
Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce. Ponadto
papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wymagania dla polimeroasfaltowej papy zgrzewalnej

Lp. |Wtasciwosé Jednost | Wymaganie Badanie |
1 Dtugos¢ arkusz cm L+1,5%L0 PN-B-04615
2  |Szeroko$¢ arkusza cm S+1,5%S? PN-B-04615
3. |Grubos¢ arkusza mm 25,0 Procedura IBDIM
4. |Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod mm =3,0 Procedura IBDiM
5 |Gietkos$¢, na watku $rednicy <t>30mm °C <15 PN-B-04615
6 |Przesigkliwosé MPa 20,5 PN-B-04615
7 |Nasigkliwos$¢ % (m/m) | <1 PN-B-04615
8 |Sity zrywajgce przy rozcigganiu®' - NN =500 =500 PN-B-04615
wzdtuz - w poprzek
9  [Wydtuzenie przy zerwaniu®' - wzdtuz - w % % =230 230 PN-B-04615
poprzek
10 |Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®' - NN >150=>150 Procedura
wzdtuz - w poprzek badawcza IBDiM
Nr PB-TM-05
11 |Przyczepno$¢ do podtoza betonowego?' MPa 20,4 <500 Procedura
metodg ,pull-off N badawcza IBDiM
metoda Scinania Nr PB-TM-06 Nr
PB-TM-022
12 |Przyczepnosc¢ warstwy  wigzacej MPa 20,5 Procedura
nawierzchni do izolacji badawcza IBDiM
13 [Odpornos¢ na dziatanie podwyzszonej °C =100 PN-B-04615
temperatury, 2 h
Wymagania wobec polimeroasfaltu wytopionego z papy zgrzewalnej |
14 Temperatura mieknienia wg °C 2110 PN-EN 1427
metody PiK
15 Temperatura tamliwosci °C <22 PN-C-04130
wedtug Fraassa

L - dlugosc¢ arkusza papy wg producenta
S - szeroko$¢ arkusza papy wg producenta
Oznaczenie nalezy wykonac w temperaturze (20+2)°C

Polimeroasfaltowa papa zgrzewalna musi by¢ odporna na temperature uktadanej warstwy wigzacej z
asfaltu twardolanego tj. 250°C

Srodki gruntujgce

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac¢ asfaltowy lub
zywiczny $rodek gruntujgcy. Wiasciwosci wymagane dla srodkéw gruntujgcych podano w tabelach 2 i 3.

Tabela 2. Wymagania wobec asfaltowego srodka gruntujac

1) Srodek gruntujgcy powinien byé jednorodng cieczg barwy czarnej, bez zawiesin osadu i
zanieczyszczen mechanicznych.
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2)  Srodek gruntujgcy w temperaturze (20+ 2)°C powinien sie tatwo rozprowadzag i tworzyé cienkg

réwng btonke bez pecherzy.

Lp. Witiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wedtug

1 Wyglad zewnetrzny - Spetnia ! PN-B-24620

2 Konsystencja robocza Spetnia 2 PN-B-24620

3 Zdolnos$¢ wysychania h <12 PN-B-24620

4 Zawartos$¢ wody % <0,5 PN-C-04523

5 Sedymentacja % <1,0 Procedura badawcza

IBDiM Nr PB-TM-X7

6 Lepkos$¢, czas wyptywu s ;5% PN-EN ISO 2431

kubek Nr 4

Tabela 3. Wymagania wobec zywicznego srodka gruntujgcego

1) p - gestos¢ okreslona przez producenta

2) n- lepkos¢ okreslona przez producenta

Wiasciwosé Jedno Wymaga Metoda badan
stka na wartos$¢ wedtug

Czas zachowania wtasciwosci roboczych w min. 220 Procedura
temperaturze 20 ° C badawcza IBDiM Nr TWm-

Gestos¢ glem?® P+5% PN-C-89085.03.

Lepkosc mPas n * 5% - PN-C-89085.06.

Twardos¢ Shore'a twardosciomierz typu D3 °ShD 280 PN-C-04238

Przyczepno$¢ do podioza betonowego po MPa =215 Procedura
utwardzeniu zywicy po badaniu mrozoodpornosci|MPa >1,2 badawcza IBDIM Nr PB-
f150 TM-X3

Przyczepno$¢ do podtoza stalowego MPa =>3,0 Procedura

badawcza IBDIM Nr PB-

TAA N4

nie dotyczy zywic impregnujgcych podtoze i tworzgcych cienkie powtoki o grubosci < 1,5 mm

Piyty styropianowe

Piyty styropianowe miekkie o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowg. Styropian musi spetniaé
wymagania PN-B-20190. Powierzchnia pojedynczych wbudowywanych ptyt nie moze by¢ mniejsza od 0.6 m2.

Papa budowlana
Papa budowlana powszechnego uzytku.
43.
44. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 3.

Jakikolwiek  sprzet, maszyny Ilub narzedzia

nie

gwarantujgce

zachowania wymagan

jakosciowych robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.1. Sprzet do wykonania robét izolacyjnych

Do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowac:

- szczotki, odkurzacze, odkurzacze na wode, sprezarka z filirem przeciwolejowym - do

oczyszczania podtoza

- szczotki, watki, pistolety - do naktadania srodka gruntujgcego

- palniki na propan/butan wielodyszowe z urzadzeniem do odwijania izolacji w czasie zgrzewania,

- walki do dociskania izolacji $wiezo zgrzane;j.
45.
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46. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 4.
4.1. Transport arkuszy papy

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstega papieru lub folii o szerokosci co najmniej
60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgca dane:

- nazwe i adres producenta

- oznaczenie

- date produkcji i numer partii

- wymiary arkuszy papy

- informacje o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Technicznej

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem,
w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od Zrédet ciepta. Rolki papy nalezy
ustawia¢ w pozycji stojgcej w jednej warstwie na paletach transportowych. Liczba rolek papy pakowanych na jednej
palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi.
Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

4.2. Transport srodka gruntujacego

Asfaltowy srodek gruntujgcy powinien by¢é pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny
nalezy magazynowaé w pozycji stojgcej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy s$rodek gruntujacy,
pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepiséw Ministra
Transportu dla materiatéw klasy Ula -w sprawie bezpieczenstwa ruchu przy przewozie materiatéw niebezpiecznych
na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej, scisle jeden obok
drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i
przechowywane zgodnie z PN-C-81400 w taki sposdb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno
opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowac zgodnie z
PN-C-81400 i aktualnie obowigzujgcymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu srodka gruntujgcego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg nastepujagce dane:
nazwe i adres producenta

- date produkcji numer partii wyrobu
- mase netto
- termin przydatnosci do uzycia informacje o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Technicznej IBDIM
- informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego)
- napis ,Ostroznie z ogniem"
47.
48. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

Izolacje powinny byé wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST .
5.1. Warunki uktadania izolacji

W trakcie ukfadania izolacji nalezy stosowac sie do zalecenh producenta, bezwzglednie powinny by¢ tez
spetnione ponizsze warunki.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robot
podczas opaddw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza
jest wieksza niz 85%.

Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C. Nie nalezy
prowadzi¢ robét izolacyjnych w czasie silnego wiatru.

W poblizu wykonywanych robdt nie mogg byé sktadane zadne materiaty sypkie i pylagce. Roboty
izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie uwage iz
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wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajgcej ilosci
wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych .

5.2. Podloze pod izolacje

Jezeli producent w Kartach Technicznych nie podaje inaczej to izolacje mozna ukfada¢ na betonie po
co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W
przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, czas oczekiwania przed rozpoczeciem
robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyé. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami
dotyczacymi oceny jakosci betonu In-situ" w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych".

Podtoze pod izolacje powinno by¢ réwne, gltadkie, czyste i suche oraz posiada¢ odpowiednie spadki,
zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno
nastepowac podczas betonowania ptyty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnig jak i na chodnikach nie powinny
by¢ mniejsze niz 2%. Powierzchnig ptyty powinno sie wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi.
Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na facie dlugosci 4,0 m nie powinno przekraczac |,0cm.

Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnos$ci do 3,0 mm lub wgtebienia do 5,0 mm, chyba
ze producent izolacji podaje ostrzejsze warunki. Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich
czesci pylastych, ztuszczen, mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Mleczko
cementowe z powierzchni nalezy usung¢ przez groszkowanie, S$rutowanie lub piaskowanie. Oczyszczenie
powierzchni wykonaé nalezy przez odpylenie sprezonym powietrzem lub odkurzaczami przemystowymi. Wszystkie
uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione masami PC, PCC lub zaprawami niskoskurczowymi.
Ewentualne rysy skurczowe w betonie ujawnione po usunieciu mleczka cementowego nalezy oczyscic¢ i uszczelni¢
zywicami epoksydowymi. Wytrzymatos¢ betonu podtoza na odrywanie badana metodg "pull-off' powinna wynosié
co najmniej 1,5 MPa. Przygotowanie podioza podlega sprawdzeniu i odbiorowi z wpisem do dziennika budowy.

5.3. Gruntowanie podioza

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko takg powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana tego samego
dnia. Powierzchnie zagruntowang, nie zaizolowang bezposrednio po wyschnieciu primera, nalezy ponownie
oczysci¢ i odpyli¢.Nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

Gruntowanie przy uzyciu $rodka asfaltowego

Wilgotnos$¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekracza¢ 4%.

Gruntowanie podtoza powinno sie wykonaé przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujgcy nalezy
nanosi¢ zgodnie z technologig wykonania podang przez producenta. Nalezy zwrdci¢ uwage na wymagane zuzycie
primera na metr kwadratowy powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schnigecia zagruntowanych
powierzchni i uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka,
a primer nie brudzi reki).

Gruntowanie przy uzyciu $rodka zywicznego

Przy stosowaniu s$rodka zywicznego istnieje mozliwos¢ impregnacji Swiezego betonu do
kilku godzin po zabetonowaniu piyty, co eliminuje wymaog pielegnaciji.

Do gruntowania nalezy przystgpi¢ po kilku godzinach od utozenie betonu, w momencie kiedy mozne na
niego wejs¢ nie pozostawiajgc sladéw. Nalezy usungé mleczko cementowe poprzez zmiecenie sztywng szczotkg
a nastepnie wetrzeé zywice w powierzchnie tg sama szczotkg (w ilosci ok. 0,2 do 0,5 kg/m2). Swiezg Zzywice
przesypac piaskiem kwarcowym(0,4 — 0,7mm) w ilosci ok. 1kg na metr kwadratowy.

W przypadku gruntowania podioza zywicami syntetycznymi przyczepnos¢ warstwy gruntujgcej do
podioza okreslona metodg "pull-off powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.4. Uktadanie izolacji
Uktadanie izolacji powinno odbywac¢ sie zgodnie z instrukcjg producenta i aprobatg IBDiM.

Zakiad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm,
natomiast zaktad czotowy miedzy koncami rolek winien wynosi¢ co najmniej 15 cm, chyba ze producent poda
inaczej. Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie w gére. W zadnym miejscu
grubosé hydroizolacji nie powinna przekraczac 3 grubosci arkusza. W trakcie zgrzewania izolacji wytopiona masa
bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza co najmniej 2,0cm na catej dtugosci podgrzewane;j rolki.
Nalezy szczegodlnie starannie zgrza¢ izolacje z podtozem w miejscach wywinie¢ papy, wokét wpustéw i sgczkow
odwadniajgcych. Po utozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie potozyé zaprojektowang nawierzchnie
asfaltowa. I1zolacja nie moze pozosta¢ na pomoscie na okres zimy nie przykryta nawierzchnig. Nie mozna dopuscic,
aby na powierzchni izolacji wystepowaty fatdy i wybrzuszenia. Powstate wady wptywajgce na integralnosé izolaciji,
takie jak przebicia, pecherze, rozerwania powinny zosta¢ naprawione i uzyska¢ akceptacje Inzyniera przed
utozeniem jakiejkolwiek nastepnej warstwy lub caty system nalezy wykona¢ ponownie. Po utozonej izolacji nie
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dopuszcza sie ruchu technologicznego budowy i transportu materiatéw. Przyczepnosé izolacji do podtoza badana
metodg "pull-off powinna by¢ wieksza niz 0,4 MPa.

49.
50. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.
Kontrola jakosci

Sprawdzeniu jakosci robét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich
prowadzenia. Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajgcy charakter robot oraz dokumentacyjng forme
protokotu -konieczny jest staty i bezposredni nadzér nad robotami personelu technicznego budowy oraz Inzyniera.
W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli zwracajgc szczegélng uwage na:

- Sprawdzenie materiatéw na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i  innych dokumentéw
stwierdzajgcych zgodnos¢  uzytych materiatéw z powotanymi normami i niniejszg ~ ST. Materiaty nie majace
dokumentéw stwierdzajgcych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane
badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy

- Sprawdzenie rownosci powierzchni podtoza oraz wytrzymatosci na odrywanie

- Sprawdzenie poprawnosci uktadania izolacji. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita,
czystg powtoke przylegajgcg do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy .

- Kontrola jakosci utozonej izolaciji i przyczepnosci do podtoza.
6.1. Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzaé przez pordwnanie
wykonanych robét izolacyjnych z Dokumentacjg Projektowg i opisem technicznym ST, wymagan 5 niniejszej ST
oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomocag ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z
doktadnosciag do 0,5 cm.

Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadza¢ na podstawie odnosnych zaswiadczen jakos$ci, zapisow
w Dzienniku Budowy i innych dokumentéow stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatdw z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz z normg PN-B-04615 oraz Aprobata Techniczna.

Materiaty nie majgce dokumentow stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci
powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.
Sprawdzenie powierzchni podfoza nalezy przeprowadza¢ za pomoca laty o dtugosci 4,0 m, przylozonej

w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m powierzchni podktadu i przez pomiar jego odchylenia od faty z
dokfadno$cig do 1 mm na zgodnos$é z wymaganiami pkt 5.3 niniejszej ST .

Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg "pull-off' przy srednicy krazka
prébnego 50mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min 5 oznaczen wg PN-B-01814.

Wyniki badan powinny byé zgodne z przedstawionymi w pkt 5.2 niniejszej ST .

Sprawdzenie warunkow przystgpienia do robét nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapisow w
Dzienniku Budowy na zgodnos$¢ z wymaganiami pkt 5.1 niniejszej ST .

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét

Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadzaé wzrokowo i za pomocg miotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 - 20 m2
powierzchni izolacji.

Charakterystyczny gtuchy dzwiek swiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podktadem.

Jezeli Inzynier tak zadecyduje, nalezy wykonac¢ niszczagce badanie przylegania izolacji do podtoza, w
wybranych przez Inzyniera punktach. Badanie nalezy wykona¢ wg procedury wybranej przez Inzyniera. Nastepnie
nalezy naprawi¢

uszkodzona izolacje, wg zalecen Inzyniera.

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia $rodka gruntujgcego nalezy przeprowadzaé wzrokowo w czasie
wykonywania roboét, kontrolujgc stosowanie wtasciwych materiatéw i liczbe ich warstw.

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok z materiatéw rolowych nalezy przeprowadza¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujgc stosowanie wiasciwych materiatéw, wielko$¢ zaktadow oraz doktadnosc
przyklejenia do podtoza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.

6.3. Ocena wynikoéw badan

177



Jezeli badania przewidziane w pkt 6 dadzg wynik dodatni - wykonanie robét izolacyjnych nalezy uznaé
za zgodne z wymaganiami niniejszej ST . W przypadku, gdyby cho¢ jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy
odbierane roboty izolacyjne uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST .

W razie uznania robodt izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja
przeprowadzajgca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czesciowo uznaé roboty za niezgodne z
wymaganiami niniejszej ST i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktére
doprowadzg do zgodnosci rob6t z wymaganiami niniejszej ST .

51.
52. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" p. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni.
53.
54. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine", pkt 8.
8.1. Odbiér izolacji

e (Odbiory nalezy przeprowadzaé dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzgdza
sie jeden protokét odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjne;.

o W protokole odbioru nalezy odnotowac fakt dokonywania poprawek okreslajgc ich rodzaj i
miejsce.

Podstawg do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujgce:
o sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowg
o sprawdzenie materiatow
o sprawdzenie podfoza pod izolacje
o sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot
o sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.
Do odbioru rob6t Wykonawca zobowigzany jest przediozy¢:
o protokoty badan kontrolnych
o  protokoty odbiorow cze$ciowych
o aprobaty techniczne,
o deklaracje zgodnosci z Polskg Normg
o posiadane certyfikaty i inne Swiadectwa jakosci materiatow
o zapisy w Dzienniku Budowy
55.
56. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt
9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Ceny jednostkowa obejmuje:
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji
- przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,
- utozenie izolacji zgodnie z niniejszg ST i Dokumentacjg Projektowa,

- wykonanie badan i pomiaréw.
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Cena jednostkowa obejmuje réwniez utozenie dodatkowego paska izolacji pod ptytg zabudowy
chodnikowej

Cena uwzglednia réwniez zaklady, odpady i ubytki materiatowe, ewentualne naprawy oraz
oczyszczenie miejsca pracy, jak réowniez wykonanie i rozbioérke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych.

57.
58. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 535:1993 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i
Kula

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg Fraassa

PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i zelbetowe —
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych
PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metodg destylacyjna.

PN-C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci.
10.2. Inne dokumenty

"Tymczasowe wytyczne uktadania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostéw
drogowych", IBDiM, Warszawa, 1986

Moczko A., Rajski O, Ttuchowski J, Wyszkowski A: Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,Jn-situ"
w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych". GDDP, Warszawa, 1998r.

Procedury badawcze IBDiM.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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M.15.03.00. Nawierzchnie na obiekcie

M.15.03.01 Nawierzchnia jezdni z asfaltu lanego - WARSTWA OCHRONNA
Wstep
Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
utozeniem warstwy ochronnej nawierzchni z asfaltu lanego na obiektach mostowych w ramach realizowanego
zadania.

Zakres stosowania Specyfikac;ji
Niniejsza Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzgcej nawierzchni z asfaltu lanego uktadanej na jezdni obiektéw inzynierskich.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na wymiar najwiekszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11

1.4.4. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktérej
objeto$¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objeto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie

1.4.5. Skiad mieszanki (recepta) — docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze by¢ podany
jako wejsciowy lub wyjsciowy

1.4.6. Wejsciowy skiad mieszanki — sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty skladowe, krzywa uziarnienia
i procentowg zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidac;ji
laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki)

1.4.7. Wyjsciowy skifad mieszanki — sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty skladowe, usrednione wyniki
uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidaciji
produkcji)

1.4.8. Dodatek — materiat, ktéry moze byé dodawany do mieszanki w matych ilosciach(np. wtokna
organiczne i nieorganiczne lub polimery) w cel poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru

1.4.9. Warstwa technologiczna — konstrukcyjne element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentami
Wykonawcy i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".

Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.00
~Vymagania ogoélne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowaé materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B zgodnie z Ustawg o wyrobach
budowlanych[58].

Inzynier zobowigzany jest przekaza¢ projekt recepty mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z
otrzymanymi zatacznikami i probkami materialow wsadowych (pobranych w jego obecnosci) do
Laboratorium Zamawiajgcego celem sprawdzenia. Po pozytywnym zaopiniowaniu recepty przez
Laboratorium, Inzynier zatwierdza recepte i przekazuje Wykonawcy.

2.2. Kruszywo

2.2.1. Kruszywo do mieszanki mineralne;j

2.2.1.1. Uziarnienie

Kruszywo grube do warstwy wigzacej , w zalezno$ci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢
wymagania normy PN-EN 13043 [43] podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7

1 2 3 4 5

1  Jziarnienie wedtug PN-EN 933- Gc85/20 Gc90/15 Gc90/15
1[7]; kategoria nie nizsza niz:
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2 Tolerancja uziarnienia; Gasis Gasiis G
odchylenia nie wieksze niz wedtug Gaons Gaons GZEHS
kategorii: G20/17,5 20115

3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN f2 f2 P
933-1[7]; kategoria nie wyzsza niz: 2

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-

EN 933-3[8] lub wedtug PN-EN 933- Fl25lub Sl2s Fl20 lub Sl20 Fl20 lub Sl20
4[9]; kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i famanej w CDeklaowana Cosi1 Cos/1
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-

5[10]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornoéc¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedtug normy PN-EN LAso LAso LA2s
1097-2[14], kategoria nie wyzsza niz:

7 Odporno$¢ na polerowanie
kruszyw wedtug PN-EN 1097-8[20] PSViaq PSVbekiarowana PSVso)

o . ) . . * 50
(dotyczy  warstwy  Scieralnej ), nie mniejsza niz 48 )
kategoria nie nizsza niz?):

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN deklarowana deklarowana deklarowana
1097-6[18], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta przez producenta przez producenta

9 Gesto$¢ nasypowa wedtug deklarowana deklarowana deklarowana
normy PN-EN 1097-3[15]: przez producenta przez producenta przez producenta

10 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN
1097-6[18], rozdziat 7, 8 lub 9: WA 242 WA 242 WA 242

11 Mrozoodporno$¢ wediug PN- Fnaci 7 Fnaci 7
EN 1367-6[27],w 1 % NaCl; kategoria Fnaci 7
nie wyzsza niz?):

12 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-

EN 1367-1,badana na kruszywie o F2 F2
wymiarze 8/11, 11/16 Iub 8/16, F2
kategoria nie wyzsza niz ?):

13 .Zgorzel stoneczna” bazaltu SBia SBia
wedtug SBia
PN-EN 1367-3[22]; wymagana
kategoria:

14 Sktad chemiczny - deklarowany deklarowany d

. ' eklarowany
uproszczony  opis  petrograficzny | przez producenta przez producenta q ta
wedtug PN-EN 932-3[6] przez producen

15 Grube zanieczyszczenia lekkie mepc 0,1 mepc 0,1
wedtug PN-EN 1744-1+A1[23], p. 14.2; mupc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:

16 Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744- | odpornosc¢ odpornos¢ odpornos¢
1+A1[23], p. 19.1:

17 Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744- | odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
1+A1[23], p. 19.2:

18 Stalo$¢ objetosci kruszywa z
zuzla stalowniczego wediug PN-EN Vas Vas Vas

1744-1+A1 [23]p. 19.3; kategoria nie
wyZzsza hiz:

a)Dotyczy warstwy Scieralnej
b)Dotyczy warstwy wigzacej
*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg

by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z
wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno
- asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa
grube kategorii PSV44 i wyzsze,j.

wymagania normy PN-EN 13043 [43]podane w tablicach 21 3 .

Kruszywo drobne do warstwy wigzacej, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢
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Tablica 2. Wymagane wilasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D
< 8 mm do warstwy wiazacej z asfaltu lanego
Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3 + KR4 | KR5 + KR7
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1[7],

. Ge85 lub Ga85

wymagana kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GteNR
wieksze niz wedtug kategorii:

Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-
1[7], kategoria nie wyzsza niz: fs

Jakos¢ pytow wedilug PN-EN 933- MB10
9+A1[12]; kategoria nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Iub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6[11],
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-
6[18], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-
6[18], deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1+A1 [23]p. 14.2, kategoria nie mipc0,1
wyZsza niz:

Grc20 Gre20

Ecsbekiarowana

Tablica 3. Wymagane wilasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu doD <8
mm do warstwy wigzacej z asfaltu lanego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1 + KR3 + KR5 +
KR2 KR4 KR7
l.Jz'larnlenle wediug PN-EN 933-1[7], wymagana Gr85 Iub GA85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GreNR Grc20

Gr1c20

wedtug kategorii:

Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1[7], kategoria nie
wyZzsza niz: fre

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9+A1[12]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz: F

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN Ecs30
933-6[11], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢  ziaren  wedilug  PN-EN 1097-6[18],

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6[18], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-

1+A1[23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mec0,1

Uwaga:

Jezeli Laboratorium Zamawiajacego tak zadecyduje, w przypadku stosowania mieszanki kruszywa
drobnego nielamanego i tamanego do warstwy wigzacej, nalezy przyja¢ proporcje tamanego i nietamanego
co najmniej 50/50.

2.2.1.2. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do
kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny byé dostosowane
do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnos$ci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN
12697-11[31], metoda A po 6 h obracania, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza si¢ inne wymiary w
przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepno$¢ kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej
80%.
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Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie ztozonej
do akceptacji recepty.

Mozna stosowaé srodek adhezyjny na podstawie europejskiej oceny technicznej (lub aprobaty techniczne;j,
jezeli nie utracita swojej waznosci ), dla ktérej producent sporzgdzi deklaracje wtasciwosci uzytkowych i umiesci
oznakowanie CE.

2.3. Lepiszcze asfaltowe

Zgodnie z WT2 2014 jako lepiszcze asfaltowe do warstwy wigzgcej z asfaltu lanego nalezy stosowac asfalt
35/50 spetniajacy wymagania PN-EN 12591[24], MG 35/50-57/69 spetniajgcy wymagania PN-EN 13924-2 lub PMB
25/55-60 spetniajgcy wymagania PN-EN 14023 wilasciwosci asfaltu podano w tabeli 4a - 4c.

Tablica 4a. Wymagania dla asfaltu 35/50

Wiasciwosé jednostka Wymagana Badanie wg
wartos¢é normy
Zawartos¢ parafiny, maksimum % 1 PN-EN
12606-1[46]
Penetracja w temp. 25°C 0,1 mm 35-50 PN-EN
1426[35]
Temperatura migknienia oc 50-58 PN-EN
1427[34]
Odporno$¢ na starzenie w temp
1630C % 0,5
-zmiana masy, maksimum £ % 53 PN-EN
-pozostata penetracja, minimum 0oC 8 12607-1[36]
-wzrost  temperatury  mieknienia,
maksimum
Temperatura zaptonu, minimum °C 240 PN-EN ISO
22592 [38]
Rozpuszczalno$é, minimum Y% (m/m) 99 PN-EN
12592[38]
Temperatura tamliwosci Fraassa oc -5 PN-EN
12593[49]
Tablica 4b. Wymagania dla asfaltu wielorodzajowego MG 35/50-57/69
Wiasciwosé Jednostka Badanie Wymagana
wg hormy wartos¢
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 35-50
1426[35]
Temperatura mieknienia °C PN-EN 57-69
1427[34]
Pozostate wiasciwosci wg Jednostka Badanie Wartosé¢
normy wg hormy deklarowana
Temperatura tamliwosci oc PN-EN <-15
12593[49]
Temperatura zaptonu °C PN-EN I1SO 2250
2592[55b]
Indeks penetraciji - PN-EN +0,3do+0,2
13924*2]
Zmiana masy 2 % PN-EN <0,5
12607-1[36]
Wzrost temperatury mieknienia oC PN-EN <10
1427[34]
Pozostata penetracja % PN-EN 260
1426[35]
Rozpuszczalnosé % PN-EN 299
12592
Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa*s PN-EN 21500
12596
Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN NR
12595

a) zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng
NR-brak wymagan

Uwaga:
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Jezeli Laboratorium Zamawiajgcego tak zadecyduje, dopuszcza sie do stosowania jako lepiszcze asfaltowe
do warstwy wigzacej z asfaltu lanego dopuszcza sie do stosowania asfalt modyfikowany polimerami 25/55-60

spetniajgcy wymagania PN-EN 14023 [21]. Wtasciwosci polimeroasfaltu podano w tabeli 4c.

Tablica 4c. Wymagania dla asfaltu modyfikowanego polimerem 25/55-60

Wiasciwosé Jednostka Badanie Wymagana
wg hormy wartos¢é
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 25+55
1426[35]
Temperatura mieknienia oc PN-EN 260
1427[34]
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN =50
13398 [42]
Pozostate wiasciwosci wg Jednostka Badanie Wartos¢
normy wg hormy deklarowana
Temperatura tamliwosci oc PN-EN <-10
12593[49]
Temperatura zaptonu °C PN-EN I1SO 2235
2592[55b]
Sitg rozciggania (mata predkos¢ Jiem? PN-EN 22w 10°C
rozciggania) 13589[55¢]
PN-EN
13703[55d]
Zmiana masy po starzeniu % PN-EN <0,5
12607-1[36]
Wzrost temperatury mieknienia oC PN-EN <8
po starzeniu 1427[34]
Pozostata penetracja po % PN-EN 260
starzeniu 1426[35]
Nawrot sprezysty w 25°C po % PN-EN 250
starzeniu 12607-1[36], PN-
EN
13398:2009[42]
Stabilno$¢ magazynowania oc PN-EN <5
Réznica temperatur mieknienia 1427[34]
Zakres plastycznosci oc PN-EN Wartosé¢
14023:2011[21] deklarowana przez
producenta
Spadek temperatury mieknienia °C PN-EN Wartos¢
po starzeniu 12607-1[36], PN- | deklarowana przez
EN 1427[34] producenta

2.4. Wypetniacz

Do warstwy wigzacej z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii ruchu,

spetniajacy wymagania podane w tablicy 5.

nalezy stosowaé wypetniacz

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z asfaltu lanego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu

KR1 +

KR2

KR3 =+
KR4

KR5S =+
KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10[13]

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043[43]

Jako$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-
9+A1[12]; kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-
5[17], nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-

deklarowana przez producenta

7119]

Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN V2s/as5
1097-4[16], wymagana kategoria:

Przyrost temperatury  mieknienia
wediug PN-EN 13179-1[44], wymagana ArsB8/25
kategoria:

184




Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug
PN-EN 1744-1+A1[23], kategoria nie wyzsza WS1o
niz:

Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu
wapiennym  wediug PN-EN  196-2[52], CCro
kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym, wymagana Kabekiarowana
kategoria:

JLiczba asfaltowa” wedtlug PN-EN
13179-2[45], wymagana kategoria:

BNpekiarowana

2.5. Materialy do uszczelniania potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych tj., ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowaé tasmy kauczukowo-
asfaltowe o nastepujgcych parametrach:

-samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

-przekroju prostokgtnym i szeroko$ci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci uktadanej warstwy,

-grubosci minimum 10 mm,

-zwiniete na rdzenh tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

- dobra przyczepnos¢ do pionowo przecietej powierzchni warstwy,

-penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1 mm],

-temperatura mienienia wg PK 290°C,

-zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego 250%,

-wydtuzenie tasmy w szczelinie w temp. -10°C 210%,

-odpornos¢ na starzenie sie.

Sktadowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy
stosowac asfalt uzyty do biezacej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.6. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana
zgodnie z PN-EN 13108-1 punkcie 4.4.. Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka
obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.

Do asfaltu lanego moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4[53], zatgcznik B.

2.7. Dostawa materiatéw

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét, zgodnie z ustaleniami okreslonymi w OST
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne" [1].

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jako$ciowego odbioru dostaw poszczegoinych
asortymentéw materiatdéw oraz ustalonych badan kontrolnych.

Pochodzenie i jako$¢ kruszywa powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie
wynikéw badan kontrolnych wg pkt. 6.

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrédta pozyskania kruszyw w trakcie trwania robét, wymaga
akceptacji Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszanke betonu asfaltowego i jej zatwierdzenia.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty,
wymagane ustawg o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz. 881], zwigzane z
dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo
dopuszczone do jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).

Wykonawca musi deklarowaé przydatnos¢ wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji).

2.8. Sktadowanie materiatow

2.8.1.Skfadowanie kruszyw

Sposob sktadowania kruszyw powinien je zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z
innymi asortymentami materiatu kamiennego. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwos$¢
zgromadzenia materiatéw w ilosciach zabezpieczajgcych ciggtosé produkcji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

2.8.2. Skladowanie wypetniacza
Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne skladowiska powinny uzyskaé akceptacje
Inzyniera. Sposéb sktadowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
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Wypetniacz nalezy przechowywaé w silosach stalowych wyposazonych w urzadzenia do aeracji w ilosciach
zabezpieczajacych ciggtos¢ produkciji.

2.8.3. Skfadowanie lepiszcza

Sktadowanie lepiszcza wg pkt.4.2.3.

Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego powinien wykaza¢ sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

Wytworni mas bitumicznych (otaczarka) lub zespotu wytwdrni mas bitumicznych o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym z wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych. W wytwérni powinien funkcjonowaé certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkc;ji
zgodny z PN-EN 13108-21. ,

kottéw transportowych wyposazonych w mieszadta i system podgrzewania z automatyczna regulacja
temperatury,

specjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego

sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,
gtadzikoéw, topat, szczotek itp.)

Uwaga:

Niedopuszczalne jest wykonywanie nawierzchni maszynami posiadajgcymi rozkalibrowane lub
niedziatajgce urzadzenia pomiarowe. Niedopuszczalnym jest rowniez dynamiczne uderzanie w rolki roz$cietacza
przez samochody transportowe, co powoduje powstawanie wzniesien na ptaszczyznie uktadanej warstwy tuz za
ptytg urzadzenia uktadajgcego. Zjawisko to moze by¢ wyeliminowane przez stosowanie odpowiednich maszyn
stanowigcych bezkontaktowy element potgczeniowy miedzy rozktadarkg a pojazdami transportowymi dowozgcymi
mieszanke mineralno-asfaltowa.

Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Do kazdej dostawy wypetniacza powinien by¢ dotgczony dokument zawierajgcy co najmnie;:

oznaczenie

date wysyiki

kolejny numer dokumentu dostawy

numer normy PN-EN 13043[43]

Dokument dostawy kruszywa powinien by¢ oznakowany znakiem CE.

4.2.2. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Warunki sktadowania oraz lokalizacja powinny
by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia
materiatéw w ilosciach zabezpieczajacych ciggtos¢ produkcii.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne skfadowiska powinny uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

Do kazdej dostawy kruszywa powinien by¢ dotgczony dokument zawierajgcy co najmnie;j:

oznaczenie

date wysyiki

kolejny numer dokumentu dostawy

numer normy PN-EN 13043[43]

Dokument dostawy kruszywa powinien by¢ oznakowany znakiem CE.

4.2.3. Lepiszcze asfaltowe

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura lepiszcza
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac

-190°C w przypadku asfaltu 35/50

-wg wskazan Producenta - w przypadku asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 25/55-60

-wg wskazan Producenta - w przypadku asfaltu wielorodzajowego MG 35/50-57/69

w czasie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.
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4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robot.
Mieszanka podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt lany powinien by¢
przewozony w kottach termo izolowanych z mieszadtem i caty czas mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do zatadunku przy temperaturze do 230°C, nie
powinien przekracza¢ 8 h dla mieszanki z asfaltem modyfikowanym i 12 h dla mieszanki z asfaltem drogowym.
Asfalt lany, ktéry byt ogrzewany przez dluzszy czas lub w wyzszej temperaturze nie moze by¢ uzyty do
wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lub
lepiszczy zawierajacych takie srodki. Nalezy réwniez sie kierowac informacjami podanymi przez producenta
mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki adhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke mineralno-asfaltowg
asfaltows.

Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z WT-2 2014[57] i PN-EN 13108-6[55].

Nawierzchnia bitumiczna na obiektach powinna by¢ dwuwarstwowa o podwyzszonej odpornosci na
koleinowanie.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobér materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania
WT-1 2014[59] i lepiszcza wg PN-EN 12591[24], PN-EN 14023[40] lub PN-EN 13924-2 oraz opracowanie sktadu
mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki przeprowadza réwniez badanie typu, poprzez walidacje laboratoryjna,
a nastepnie walidacje produkcji na podstawie, ktérej sporzgdza deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu dla
zamierzonego zastosowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawiera¢ optymalng ilos¢ asfaltu i
spetnia¢ wymagania ST w catym zakresie dopuszczalnych zawarto$ci asfaltu w mieszance.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy lub
ztoza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowanej
mieszanki.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w laboratorium zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego lub posiadajgcym akredytacje w zakresie badanych witasciwosci w celu wykazania, ze
wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa w sposoéb ciaglty spetnia wymagania specyfikacji w okresie
realizacji robot.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wytworzenie asfaltu lanego,

wbudowanie mieszanki

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB lub wskazan
Inzyniera:

ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.4.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Co najmniej na 21 dni przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno- asfaltowej, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczgce producenta mieszanki (certyfikat ZKP)
oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajace, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniajg wymagania
STWIORB.

Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wytgcznie w wytworni posiadajgcej wdrozony
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje
oceny wiasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.

Obowigzkiem Wykonawcy jest przediozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytworni, ktéra bedzie
produkowata mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajgcej certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzadzenia Deklaracji
wiasciwosci uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.

W Deklaracji wiasciwosci uzytkowych powinny byé wymienione wszystkie wtasciwosci jednoznacznie
charakteryzujgce wyréb, takie jak:
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- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

- uziarnienie na sitach kontrolnych,

- gestosé mieszanki mineralno-asfaltowej,

- gestos¢ objetosciowa (jezeli zostata wezesniej ustalona na odcinku prébnym),
- wymagana zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- wrazliwo$¢ na dziatanie wody,

- odpornos¢ na deformacje trwate PRDari WTSaR,

- inne wiasciwosci jezeli sg wymagane.

Producent mieszanki ma obowigzek przedtozenie wykazu wszystkich skladnikdw mieszanki mineralno-
asfaltowej wraz z procentowym udziatem granulatu, jezeli granulat jest stosowany. Poza tym powinien przediozy¢
aktualne deklaracje wiasciwosci uzytkowych lub $wiadectwa jakosci wszystkich sktadnikéw stosowanych do
produkcji mma, a takze dokument poswiadczajgcy jakos¢ i pochodzenie granulatu.

Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Wydziat Technologii —
Laboratorium Drogowe na podstawie badan prébek mma pobranych i dostarczonych do WT-LD przez nadzor
inwestorski (lub w sposdb uzgodniony z WT-LD). Wyniki badan bedg poréwnywane do wtasciwosci podanych w
Deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobu sporzgdzonej przez producenta mieszanki.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobdér materiatdw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania
WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 lub PN-EN 13924-2 oraz opracowanie sktadu mieszanki
pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonanych badan
zmiany cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badania typu i
sporzadza nowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4.2. Mieszanka mineralna

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w asfalcie lanym podano w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy
wiazacej

Przesiew, [Y%(m/m)]
Wiasciwosé MA 8 MA 11
KR1-KR7 KR1-KR7
Wymiar sita Od Do Od Do
#, [mm]
22,4 - - - -
16,0 - - 100 100
11,2 100 100 90 100
8,0 90 100 70 85
5,6 77 92 - -
4,0 67 81 - -
2 52 67 45 55
0,125 26 41 22 35
0,063 24 36 20 28
zawartos¢ Bmin7.0 Bmine.8
lepiszcza

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np. Bmins.s=6,8%) przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pa), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wedtug
réwnania:

0=2,650/ pa

Gestosé mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru

_ P+P +..+P,
Pa="piP +..+P,
Pitpy Tt P,

Gdzie:

P1+P2+....Pn = procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikdw mieszanki mineralnej)

p1 +p2+....pn = gesto$¢ poszczegdinych frakcji kruszyw (sktadnikdw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne w
projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo.

Lepiszcze rozpuszczalne to lepiszcze tworzgce btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa.
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Lepiszcze nierozpuszczalne — lepiszcze absorbowane przez pory kruszywa mieszanki mineralnej.

5.4.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej
Asfalt lany do warstwy wigzgcej powinien spetnia¢ wymagania zaleznie od obcigzenia ruchem podane w

tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci asfaltu lanego do warstwy wiazacej , KR1-KR7
Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda
badania
1 Odpornos$¢ na deformacje trwate. penetracja PN-EN
statyczna Imin1,0 12697-20
Maksymalne zagtebienie trzpienia po 30min, Imax3,0
[mm]
INco,6

Przyrost penetracji 30/60 min, [mm]

5.5. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej sktadnikow

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzagdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywacé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura lepiszcza w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni
temperatury wg pkt.4.2.3.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki z asfaltu lanego [°C]
35/50 od 200 do 230

MG 35/50-57/69 wg wskazan Producenta

PMB 25/55-60 wg wskazan Producenta

Podczas produkcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewaé¢ wypetniacz w dodatkowej suszarce. W celu
zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze by¢ wymagane =zastosowanie dodatkéw
zmniejszajgcych lepkos¢ lepiszcza asfaltowego.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewniaé réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej
mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wpltywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy stosowaé na podstawie deklarowania jej przydatnosci do
przewidywanego celu. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach. Wykonawca powinien deklarowaé przydatnosé
wszystkich materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowe;j.

Odbywa sie to przez:

podanie informaciji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub
aprobacie technicznej)

deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu

W przypadku zmiany rodzaju i witasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazac¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

5.6. Przygotowanie podloza

189



Podtoze, pod warstwe wigzacg bedzie stanowi¢ izolacja gruba. Wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
izolacji podano w STWIiORB M. 15.03.01.[2] .

Podtoze powinno posiadaé projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania
zanieczyszczen nalezy stosowaé szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy,
odkurzacze itp.).

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢é zapewniony odptyw wody. Nie dopuszcza sie,
aby w podtozu byty koleiny lub inne zagtebienia moggce powodowac¢ zwiekszone zaleganie wody.

Nie nalezy stosowac skropienia lepiszczem izolacji przeciwwodnej, ani podtoza pod asfalt lany.

Brzegi kraweznikéw oraz innych urzgdzen instalacyjnych jak wpusty powinny by¢ przed potozeniem asfaltu
lanego technicznych pokryte tasma kauczukowo-asfaltowa.

5.7. Préba technologiczna i odcinek préobny

Co najmniej na 3 dni roboczych przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probny. Odcinek
prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugosci uzgodnionych z Inzynierem.

Kazdorazowo odcinek prébny nalezy wykonac:

przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

przy zmianie wytworni,

w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest sprawdzenie zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z receptg, a w szczegdlnosci:

stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy,

- okreslenia czasu mieszania sktadnikéw asfaltu lanego koniecznego do uzyskania wiasciwej
temperatury

mieszanki,

- sprawdzenie rzeczywistych parametréw wbudowanej warstwy uzyskanych w badaniu typu,

- wykonania zlgczy podtuznych i poprzecznych,

- sprawdzenia sposobu wykonczenia krawedzi przy wtazach, studzienkach i innych urzgdzeniach obcych
w nawierzchni,

Odcinek prébny o dtugosci okre$lonej przez Inzyniera powinien byé wykonany przez Wykonawce w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz takiego sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonania nawierzchni. Diugo$¢ odcinka prébnego okresli Inzynier.

Do oceny zgodnosci z receptg whlasciwosci prébek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej podczas odcinka prébnego nalezy przyjac¢ nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek dla
wartosci $redniej:

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego: + 0,25%

Zawartos¢ kruszywa <0,063: £ 1,5 %

Zawartos$¢ kruszywa o wymiarze >2 mm: + 4 %

Zawartos$¢ kruszywa o wymiarze >D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego: + 4 %

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka préobnego przez
Inzyniera.

W terminie 2 dni przed przystgpieniem do wykonywania warstwy z asfaltu lanego Wykonawca
w obecnosci Inzyniera, podczas wykonywania proby technologicznej lub odcinka probnego, pobierze do badan
bezposrednio z produkcji probki asfaltu lanego zgodnie z PN-EN 12697-27 i przekaze do Laboratorium
Zamawiajgcego w celu przeprowadzenia badan kontrolnych.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan Wykonawcy z odcinka probnego Inzynier decyduje o
przeprowadzeniu badan kontrolnych oraz podejmuje decyzje o dalszym uktadaniu warstwy.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym jak wyzej. Podioze musi
by¢ czyste, nie moze by¢ na nim Sniegu lub lodu. Nalezy przestrzega¢ wymagan producenta izolacji oraz mieszanki
mineralno-asfaltowej. Nie wolno wbudowywaé mieszanki, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do jej utozenia przed sezonem zimowym, aby zapewnic
szczelnosé nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy
wbudowywaé w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych. Asfalt lany nie moze by¢ uktadany podczas deszczu
oraz na wilgotnym podtozu. Asfalt lany moze by¢ uktadany w temperaturze nie nizszej niz +5°C, a minimalna
temperatura z poprzedzajgcej doby nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
podczas silnego wiatru (V>16 m/s). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie;
przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych
z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Uktadanie reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy
uktadarki.

W trakcie wykonywania warstwy wigzgcej nalezy zwraca¢ uwage na niebezpieczenstwo mechanicznego
uszkodzenia izolacji. Koto samochodu lub ggsienica rozscielacza moze wcisng¢ pojedyncze, grube ziarno w
izolacje i je przecigé. Ponadto, nie mozna dopuszczaé do gwattownego hamowania pojazdéw samochodowych
oraz skrecania kot w miejscu.

Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sposéb ciggly, bez przestojow, z jednostajng predkoscig. Grubos¢
warstwy uktadanej w jednym cyklu technologicznym nie moze by¢ mniejsza niz 30 mm.

Zaleca sie uktadanie asfaltu lanego calg szerokoscig jezdni. Ztgcza podtuzne warstwy wigzgcej i Scieralnej
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 10 cm. Zigcze nalezy doktadnie zatrze¢, aby otrzymac
réwng powierzchnie. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowac¢ promienniki podczerwieni. Ztgcze
robocze powinno byé réwne, a powierzchnia krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-
kauczukowa. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do uktadania warstwy $cieralnej mozna przystapi¢ po ostygnieciu warstwy wigzgcej do temperatury
otoczenia.

5.9. Potaczenia technologiczne

W przypadku wszelkich potgczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego, réwniez potgczen warstwy
wigzgcej z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi nalezy wykonywa¢ spoiny. Spoiny wykonuje sie z
materiatébw termoplastycznych  zgodnych z pkt.2.5. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna
wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Potaczenia dziatek roboczych powstate przy wykonywaniu nawierzchni powinny by¢ wykonywane z nalezytg
starannoscig przez doswiadczonych pracownikéw. Prace te powinny odbywac¢ sie pod bezposrednim nadzorem
Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

Kazdorazowo, po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem odcinka nawierzchni bitumicznej, nalezy
odcigé ,na ciepto” koncowy fragment wykonanej warstwy za pomocg specjalnego urzgdzenia tngcego. Powstata
ptaszczyzna powinna byé pionowa na catej grubosci warstwy i zostaé wykonana prostopadle do osi jezdni. W
przypadku, gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odciecia ,ha ciepto” dopuszcza sie
odfrezowanie (w ostatecznosci odciecie ,na zimno) koricowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-
bitumicznej. Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio przed momentem
wykonania spoiny. Dzieki temu skrécony do minimum zostanie czas, w ktéorym powstata Sciana warstwy bedzie
narazona na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Frezowanie/ciecie nawierzchni moze by¢ powierzone
wytacznie pracownikom, ktérzy posiadajg odpowiednie uprawnienia do obstugi drobnego sprzetu drogowego, oraz
powinno by¢ przeprowadzona w taki sposob, aby nie doszto do uszkodzenia izolacji, co jest niedopuszczalne. Przed
przystapieniem do wykonania spoiny, miejsce potgczen dziatek roboczych powinno zostaé doktadnie osuszone i
oczyszczone z resztek pozostatego materiatu oraz wszelkich nieczystosci przy pomocy np. gorgcego powietrza od
cisnieniem. Nastepnie, na przygotowang w odpowiedni sposdb powierzchnie styku nalezy przyklei¢ tasme
termoplastyczng zgodnie z pkt.2.5.

Powyzsze roboty powinny odbywaé sie z zachowaniem rezimu technologicznego okreslonego przez
producenta w stosowanej instrukcji, natomiast sam materiat musi by¢ oznaczony znakiem B lub CE.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno byé wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Polgczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinny by¢ przesuniete o co najmniej 3,0 m. Krawedzie
poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pitg. Potgczenia
powinny by¢ uszczelnione kauczukowo-asfaltowg tasma topliwg.

Asfalt lany w poblizu dylatacji o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢ ukfadany recznie, ale woéwczas zaleca sie
jego uszorstnienie i zageszczenie matym walcem, ktéry bedzie poruszat sie rownolegle do osi dylatacji.

Na krawedzi urzgdzenia dylatacyjnego oraz na krawedzi nawierzchni uktadanej mechanicznie, na grubosci
przysztej warstwy Scieralnej, nalezy naklei¢ kauczukowo-asfaltowg tasme topliwg.

Sposob wykonania uszczelnienia miedzy nawierzchnig i wpustami zostat opisany w STWiIORB M-16.01.01.
[3].

Przed utozeniem nawierzchni na krawezniku na wysokos$ci przysziej warstwy $cieralnej nalezy naklei¢
elastomerowo-asfaltowg tasme topliwa.

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na
ktérej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjg¢ starania
w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje o rozbiérce warstwy.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z Dokumentami Wykonawcy. Do roboét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzgdkujgce.

Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 [1] ,Wymagania ogdIne”, pkt 6.
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6.2. Badania Producenta i deklaracja zgodnosci
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej musi prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji zgodnie z PN-EN
13108-21[29].

6.3. Badania Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania petnego zakresu badan. Laboratorium Wykonawcy powinno
by¢ wyposazone w niezbedng aparature umozliwiajgca przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w
specyfikacji. Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy (produkcji i wbudowania mieszanek), az do badan
koncowych (jakosci wykonanej nawierzchni).

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jako$¢ mieszanki
mineralno asfaltowej i jej sktadnikéw oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w Dokumentach
Wykonawcy. Wykonawca powinien zapisywaé wyniki badan w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan dokumentacji projektowej, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier przedstawi wyniki
badan Wykonawcy Laboratorium Zamawiajgcego do akceptacji. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.4.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni przedstawiono w tablicy 9:

Tablica 9. Zakres badan i pomiarow Wykonawcy zwigzany z wykonaniem mieszanki z asfaltu lanego
i wykonywanej warstwy

Minimalna
Lp. Rodzaj badan czestotliwos¢ badan i
pomiaréw
1 Przygotowanie do ulozenia warstwy
Dla kazdej dziatki
1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkos$ci wiatru roboczej co najmniej 3 razy
dziennie
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 U2|arn|erl1|,e . 1razna 500t
2.2 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
2.3 Zagtebienie trzpienia (/)
2.4 Przyrost zagtebienia trzpienia po 30 min (/) 1razna 500t
2.5 Wiasciwosci lepiszcza
2.6 Wiasciwosci kruszyw Dla kazdej dostawy
2.7 Wiasciwosci wypetniacza
2.8 Ocena wizualna mieszanki asfaltu lanego Kazdy pojazd przy
29 Pomiar temperatury MA podczas wykonywania | zatadunku i w czasie
) nawierzchni (wg PN-EN 12697-13) wbudowywania
Przed pierwszym
2.10 Ocena wizualna przydatnosci kottéw transportowych uzyciem oraz w przypadku
watpliwosci
2.1 Ocena wizualna czystosci kottéw transportowych Ke;zdy pojazd  przed
zatadunkiem
3 Warstwa z asfaltu lanego
3.1 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
39 Ocena wizualna jakosci wykonania  potgczen Ocena ciggta
) technologicznych.
3.3 Ocena wizualna posypki (jesli jest wykonywana) Cata powierzchnia
. - . Co 25 m w osi i przy
3.4 Pomiar grubosci wykonywanej warstwy krawedziach
3.5 Pomiar spadku poprzecznego warstwy wg p. 6.4.4.1.
3.6 Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wg p. 6.4.4.3.
3.7 Pomiar réwnosci podtuznej warstwy wg p. 6.4.4.2.
3.8 llo$¢ zuzytego materiatu wg p. 6.4.4.4.

Temperature oraz czas transportu (przechowywania w kottach) i utozenia asfaltu lanego nalezy
udokumentowa¢ protokotem dotyczacym kazdego kotta. Protokét nalezy przekazywac Inzynierowi w kazdym dniu
roboczym.

6.4. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnienh itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
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Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.4.1. Pobieranie prébek
6.4.1.1.Kruszywa
llos¢ pobranego kruszywa jak i sposdb pobrania probek, powinien byé zgodny z normg PN-EN 932-1:1999.

6.4.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg.

Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy i zbadac¢ kolejng probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolito$é, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z materiatéw termoplastycznych do uszczelnien nalezy pobrac¢ probki srednie sktadajgce sie z 3 probek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

6.4.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy oraz ich czestotliwo$¢
Zleca IK do laboratorium zamawiajacego na podstawie dzienny zgtoszen badan Wykonawcy.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek, dokltadnosé metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatébw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.3. Wyniki badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wyniki badan mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z projektem mieszanki z tolerancjami
podanymi w WT-2 2014 z uwzglednieniem zasad podanych ponizej.

Badania kontrolne skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegajg na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN
12697-1 [25]i oznaczeniu skfadu ziarnowego wg PN-EN 12697-2 [26].

6.4.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Dla badan kontrolnych dla potrzeb Zamawiajgcego nalezy przyjaé, ze uziarnienie kazdej prébki pobranej z
luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci deklarowanych o wiecej niz wartos¢
dopuszczalnych odchytek:

Dla mieszanki MA 11, MA 8: KR 1+7

-zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm +1,5%

-zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm 2%

-zawartos¢ kruszywa o wymiarze <2 mm +2%

-zawartos¢ kruszywa o wymiarze <8 mm +4%

-zawartos¢ kruszywa o wymiarze <11,2 mm 4%

6.4.3.2. Zawartosc¢ lepiszcza

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w kazdej probce pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci deklarowanej o wiecej niz £0,3% pod warunkiem, ze mieszanka spetnia wszystkie stawiane
jej wymagania.

6.4.4. Badanie wykonanej warstwy asfaltowej

6.4.4.1. Spadki poprzeczne

Nalezy wykona¢ badanie na kazdym pasie ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla obiektu Spadki poprzeczne
warstwy by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5% dla warstwy wigzace;j.

6.4.4.2. Rownos¢ podiuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej

warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas,

nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchyleh réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig taczacg spody kotek jezdnych urzadzenia, a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagty z
uzyciem taty i klina. Dlugos$¢ faty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem)
okresla tabela:

Tabela 9 Wartosci dopuszczalnych odchylen réwnosci podtuzne;.

193



Dopuszczalne
odbiorcze wartosci
Kia Element nawierzchni odchylen rownosci
sa drogi podfuznej
warstwy [mm]
wigzgca
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
7 wigczenia i wylgczenia, postojowe, 9
jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 12
L, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
D, place, przeznaczone do ruchu i postoju 12
parkingi pojazdow

6.4.4.3. Rownos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina (fj. profilograf), umozliwiajgca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o dtugosci 2 m), a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancjg + 15 %. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Tabela 12 Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej.

Dopuszczalne
odbiorcze wartosci
drogi Klasa Element nawierzchni odchy, Isz I::;Zg: ;gj’
warstwy [mm]
wigzgca
Pasy ruchu zasadnicze,
A S gwaryjne, QOQatkov_ve, w+agzenia 6
GP T i wylgczenia, jezdnia tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone 9
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G 7 wigczenia i wytgczenia, postojowe, 9
’ jezdnie tgcznic
Utwardzone pobocza 12
L, D, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
place, przeznaczone do ruchu i postoju 12
parkingi pojazdow

6.4.4.4.Grubo$¢ warstwy i ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy, oznaczana wg PN-EN 12697-36[28], nie moze odbiega¢ od projektowanej
o wiecej niz 10%.

Minimalna ilo$¢ materiatu przypadajgcego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm wynosi 25,0 kg.

6.4.4.5.Pozostate cechy geometryczne nawierzchni
Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréw nawierzchni podano w tabeli 13

Tabela 13 Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréw nawierzchni

Cechy warstwy jednostki odchyiki
Spadek poprzeczny % +0,5"
Rzedne wysokosciowe m +1

O$ warstwy w planie cm 15

Pod warunkiem zachowania spadku podtuznego niezbednego do sptywu wody

6.4.4.6. Ztgcza podtuzne i poprzeczne
Ztgcza powinny by¢ rowne i zwigzane. Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2.
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Ztgcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie zgodnie z WT-2 2008.

6.4.4.7. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z asfaltu lanego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne akredytowane laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych nalezy ztozy¢ w ciggu 1 miesigca od wptywu reklamacji
ze strony Zamawiajgcego.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy - jednostkg obmiarowg jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktem jednostka
okreslona w Zasadniczym Przedmiarze Robdét Statych (ZPRS), opracowanym przez Wykonawce na podstawie
Szczegolnych Warunkow Kontraktu. Jednostkg obmiarowa dla robot ujetych w niniejszej specyfikacji jest 1 m? (metr
kwadratowy) okreslonej grubosci warstwy wigzgcej z asfaltu lanego.

Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 8.

8.2. Dokumenty odbioru robét

Podstawg dokonania odbioru sg nastepujgce dokumenty:

Dziennik Budowy

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy

uzasadnienie dokonywanych zmian

dokumenty dotyczace jakosci wbudowywanych materiatéw, w tym protokoty badan i sprawdzen,

pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy wykonania okreslonych robét zgodnie
z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami zawartymi w STWIORB oraz wyrazenie zgody na przystapienie
Wykonawcy do realizacji kolejnej fazy robot.

8.3. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

podtoze przygotowane do utozenia warstwy wigzacej,

utozona warstwa wigzgca.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
STWIORB.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1].

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawcg.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa obejmuje:

opracowanie projektu technologii i organizacji robot oraz PZJdR,

opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej,

zakup, zatadunek, transport i sktadowanie na budowie niezbednych materiatow
zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkgiji,

prace pomiarowe,

biezgcg obstuge geodezyjng,
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wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan
laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

przygotowanie (oczyszczenie) podtoza,

wykonanie warstwy wigzgcej o okreslonej grubosci

wykonanie uszczelnienia tasmg kauczukowo-asfaltowg zigczy, spoin, potaczen i szczelin zgodnie z

STWIORB,

wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
ubytki i odpady,
oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wymagania ogdlne
Izolacja gruba
Wpusty mostowe
Kraweznik mostowy kamienny

1. DM.00.00.00

2. M-15.03.01.

3. M-16.01.01.

4.M-19.01.01

10.2. Normy
5. PN-EN 196-21
6. PN-EN 932-3
7. PN-EN 933-1
8. PN-EN 933-3
9. PN-EN 933-4
10.  PN-EN 933-5
11.  PN-EN 933-6
12.  PN-EN 933-9+A1
13.  PN-EN 933-10
14.  PN-EN 1097-2
15.  PN-EN 1097-3
16. PN-EN 1097-4
17.  PN-EN 1097-5
18.  PN-EN 1097-6
19.  PN-EN 1097-7
20. PN-EN 1097-8
21 PN-EN 14023
22. PN-EN 1367-3
23.  PN-EN 1744-1+A1
24.  PN-EN 12591
25.  PN-EN 12697-1
26.  PN-EN 12697-2
27 PN-EN 1367-6
28. PN-EN

12697-36

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkali6w w cemencie.

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania.

Badania geometryczne witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu.

Badania geometryczne wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

Badania geometryczne wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czagstek — Badania btekitem metylenowym.

Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. drogowych zasady klasyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 1: Zawartos$c¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatania czynnikéw
Mieszanki  mineralno-asfaltowe_Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco-Czes¢ 36:0znaczanie grubosci nawierzchni asfalowych
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29  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania-Cze$¢ 21:Zaktadowa Kontrola
Produkgciji
29. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci
30 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania-Czes$¢ 20:Badanie typu
31.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe-Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco-Czesc¢ 11:0Okreslenie powigzania miedzy kruszywem i asfaltem
32. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji emulsji asfaltowych
33.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami
34. PN-EN 1427 A§fa]t¥ i, produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula
35. PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
36. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta powietrza-Czes¢ 1: Metoda RTFOT
37.  PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — zmeczenie oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza-Cze$¢ 3. Metoda RFT
38. PN-EN Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia-otwarty tygiel Clevelanda
ISO 22592
39. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metodg spalania
40. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami
41.  PN-EN 13924 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych
42. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
43. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
44. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli.
45. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna.
46. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Oznaczanie zawartosci parafiny-Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna
47. PN-EN 12606-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Oznaczanie zawartosci parafiny-Czes$¢ 2: Metoda
ekstrakcyjna
48. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prézniowej kapilary
49. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
50 PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury pieknienia. Metoda
Pierscien i Kula
51 PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych
52 PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
53  PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania —Czes$¢ 4-Mieszanka HRA
54 PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan-Czes¢ 1-Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa
55 PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania —Cze$¢ 6-Asfalt lany
55a BN-68/8931-04 Pomiar réwnos$ci nawierzchni plano grafem i fatg
55b  PN-EN ISO 2592 Przetwory naftowe-Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia-Pomiar
metodg Otwartego tygla Clevalanda
55¢ PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych, metoda z duktylometrem
55d PN-EN 13703 asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztatcenia
55e PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco -- Cze$¢ 27: Pobieranie probek
55f PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Czes$¢ 2 Asfalty drogowe wielorodzajowe
55¢g PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco -- Cze$¢ 20: Badanie twardosci (penetracji) na prébkach szesciennych lub cylindrycznych

10.3. Inne dokumenty

56. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne”

57. Ustawa z dnia 16.IV. 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z dnia 30.1V.2004r.)

58.,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-
1 2014 Wymagania Techniczne”
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59. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Warszawa, dnia 29 stycznia 2016r. poz. 124,

60.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Poz. 329.
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M.15.03.02. Nawierzchnia z asfaltobetonu modyfikowanego. Warstwa sScieralna

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru Robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni w ramach przedmiotowej inwestyciji..”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie nawierzchni z mieszanki asfaltowej na drogowych obiektach inzynierskich.

Zakres Robot:

M.15.03.01 utozenie warstwy wigzgcej grubosci 5,5 cm (6 cm razem z izolacjg) z betonu asfaltowego
modyfikowanego wg wymagan okreslonych w ST D.05.03.05.A z uwzglednieniem zastrzezen podanych z tabeli 10
lub 11; wykonanie uszczelnienh wokot wpustéw mostowych oraz pomiedzy nawierzchnig a kraweznikiem ;

M.15.03.02 utozenie warstwy S$cieralnej grubos$ci 4 cm z asfaltobetonu modyfikowanego wg
wymagan okreslonych w ST D.05.03.13; wykonanie uszczelnienia pomiedzy nawierzchnig, a czescig chodnikows,
wykonanie uszczelnien wokét wpustéw mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i ST
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, ST D.05.03.04.Ai ST D.05.03.13.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania Ogoélne".

2. Materiaty
Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
~SVymagania Ogolne” pkt. 2.

2.1. Charakterystyka nawierzchni
Wg ST D.05.03.05.Ai ST D.05.03.13.

2.2. Materialy stosowane do nawierzchni.
Wg ST D.05.03.05.Ai ST D.05.03.13.

2.3. Materiat do uszczelnienia.

Jako uszczelnienie styku nawierzchni z czescig chodnikowsg i przy dylatacji, nalezy zastosowaé tasme
bitumiczng, dla ktérej IBDiM wydat Aprobate Techniczng.

Uszczelnienia wokdt wpustéw nalezy wykonaé z materiatdw trwale plastycznych zdolnych
do przenoszenia duzych odksztatcen, dobrane przez Wykonawce i uzgodnione z Inzynierem. Dla materiatéw tych
Wykonawca powinien mie¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest Wytworcy.

3. Sprzet
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.3 oraz w ST
D.05.03.05.Ai ST D.05.03.13.

4. Transport
Wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine ,,

5. Wykonanie Roboét
Zasady wykonania Robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

5.1. Wykonanie uszczelnien wzdtuz kraweznikéw i wpustow

Celem zabezpieczenia otworu na wpust, w trakcie uktadania warstw nawierzchni, nalezy ustawi¢ skrzynke
o0 wymiarach zewnetrznych umozliwiajgcych wstawienie elementéw wpustu i wypetnienie przestrzeni miedzy
wpustem, a nawierzchnia. Skrzynka powinna by¢ sztywna, aby w czasie watowania warstw nawierzchni nie ulegata
odksztatceniu. Pod skrzynke nalezy podtozy¢ folie lub inny materiat, aby
w czasie ustawiania i wyjmowania, krawedziami skrzynki nie uszkodzi¢ izolacji. Skrzynka powinna by¢ przykryta
pokrywag, aby w okresie robét nie dostat sie do rury wpustowej asfalt. Wysokos$¢ skrzynki powinna by¢ korygowana
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w miare ukfadania kolejnych warstw nawierzchni. Po zainstalowaniu wpustu szczeline pomiedzy wpustem i
nawierzchnig nalezy wypetni¢ asfaltem twardo lanym.

6. Kontrola jakosci Robot
Zasady kontroli jakosci Robot podano w ST DM. 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6. Przed
przystapieniem do ukfadania warstwy wigzgcej nalezy skontrolowac prawidtowos$¢ utozenia drenu przez wizualng
ocene spetnienia wymagan okreslonych we wtasciwej specyfikacji.
Przed przystgpieniem do uktadania warstwy Scieralnej nalezy skontrolowaé prawidtowo$¢ utozenia tasmy
uszczelniajgcej wg wymagan podanych w instrukcji producenta i Aprobacie Technicznej IBDiM.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy wiazacej lub $cieralnej nawierzchni.
Powierzchnie okresla sie jako iloczyn szerokosci i dlugosci jezdni

8. Odbior Robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogodlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m? warstwy wigzgcej uwzglednia:

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- zabezpieczenie otworow na wpusty,

- ulozenie warstwy wigzgcej na obiekcie,

- zageszczanie i pielegnacje utozonych warstw,

- wykonanie badan i pomiaréw.

W cenie jednostkowej mieszczg sie, uzasadnione technologicznie, ubytki i odpady.

Cena jednostkowa 1 m? warstwy Scieralnej uwzglednia:

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- zabezpieczenie otworow na wpusty,

- ulozenie warstwy Scieralnej na obiekcie,

- zageszczanie i pielegnacje utozonych warstw,

- wykonanie badan i pomiaréw

W cenie jednostkowej mieszczg sie, uzasadnione technologicznie, ubytki i odpady.

10. Przepisy zwigzane
Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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M.15.04.03 NAWIERZCHNIA NA KAPACH Z ZYWIC EPOKSYDOWO POLIURETANOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét budowlanych (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem nawierzchni na kapach obiektéw
inzynierskich projektowanych w ramach realizowanego zadani.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni uktadanych na gérnej powierzchni kap.

Nawierzchni nie nalezy uklada¢ na kraweznikach, ani na spoinie miedzy kraweznikiem
i zabudowg chodnikowag/gzymsowa.
Kolor i grubo$¢ nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentami Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. lzolacjonawierzchnia - powtoka o grubosci min 5 mm, ukltadana na powierzchni jezdni i chodnikéw
mostowych, petnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
~Vymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny byé zgodne z Dokumentami Wykonawcy. Dla wszystkich zastosowanych
materiatdw Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub
europejska aprobate techniczng oraz odpowiednie deklaracje zgodnosci.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat
izolacjonawierzchni wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Przyjety kolor nawierzchni na kapach chodnikowych to RAL — 7032.

2.2.2. Stosowane grubosci izolacjonawierzchni

Nalezy stosowac izolacjonawierzchie na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu.

Na gornych powierzchniach chodnika nalezy zastosowacé izolacjonawierzchnie o grubosci min. 5 mm.

Grubos¢ izolacjonawierzchni powinna by¢é dobrana w zaleznosci od rodzaju stosowanego materiatu i
projektowanego obcigzenia ruchem i powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.

Zastosowana izolacjonawierzchnia powinna by¢ elastyczng powlokg stanowigcg jednoczesnie izolacje
przeciwwilgociowg i warstwe Scieralng. Powtoka musi mie¢ przeznaczenie na powierzchnie betonowe narazone na
bezposrednie oddziatywanie warunkéw atmosferycznych i obcigzenie mechaniczne ruchem pieszych i ruchem
rowerowym.

2.2.3. Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni

2.2.3.1. Spoiwo

Nalezy stosowac izolacjonawierzchnie elastyczng o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym.

Nalezy stosowac izolacjo nawierzchnie, ktéra zgodnie z rekomendacjg producenta jest przeznaczona odpowiednio
na podtoze betonowe.

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowac kruszywa odporne na Scieranie: piaski kwarcowe, grysy ze skat
tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne). Zaleca sie
stosowanie kruszyw kwarcowych suszonych ogniowo o uziarnieniu 0,4 mm do 0,8 mm.

llo$¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej
producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.
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Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczac “a grubosci uktadanej warstwy.

Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na
budowe w szczelnych opakowaniach z folii.

Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01 [4].

2.2.3.3. Wymagania dla utwardzonej izolacjo-nawierzchni
Wymagania dla utwardzonej izolacjo-nawierzchni podano w tablicy 1

Tabela 1 Wiasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie eposydowo-poliuretanowym
Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wedtug
Wytrzymato$¢é na odrywanie od podioza Procedura badawcza IBDiM PB/TM-1/6
betonowego metodg ,pull-off” [9] lub
- wartos¢ srednia PN-EN 1542[6]
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa 22,5
MPa 22,0
Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % >90 Procedura IBDiM PB-TM-X5 [7]
Stan powierzchni betonu pokrytej powtokg | _ Powloka  bez | Procedura IBDiM Nr PB/TM-1/13[8]
po 200 cyklach zamrazania i odmrazania w zmian
wodzie w temp. -18+2°C/+18+2°C
Wytrzymatosé na odrywanie od podioza Procedura badawcza IBDiM PB/TM-1/6
betonowego metodg ,pull off’ po 200 [9] lub
cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie | MPa 21,8 PN-EN 1542[6]
w temp. -18+2°C/+18+2°C
Scieralno$é mm3/5000 <12500 PN-EN 1338 [2]
mm?
Wskaznik szorstkosci” SRT >65 PN-EN 1436+A1:2008E [3]

*) Nie ma koniecznosci badania w przypadku stosowania posypki piaskowe;j

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine’[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

3.2.1. Sprzet do czyszczenia podioza

Do czyszczenia podtoza betonowego Wykonawca powinien zastosowac:

- piaskownice

—  Srutownice

Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera $rut i pyl powstajgcy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie.

sprezarke srubowg z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podioza olejem zmniejsza przyczepnosc izolacjonawierzchni do podtoza.
odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one zapylenia
sasiednich czesci powierzchni robocze;.

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowac¢ urzgdzenie myjgce, zapewniajgce cisnienie minimum 20 MPa o
wydajnosci 30-50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowaé zwyktg pompe wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, gdy wilgotno$¢ powietrza jest
zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie
podgrzewacza powietrza oraz urzgdzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnos¢ instalaciji
wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona nalezyta widocznose¢.

3.2.2. Sprzet do naktadania izolacjonawierzchni

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca powinien stosowac:

—  wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw,

- pedzle,

- watki malarskie,

—  szpachle zebate,

—  gumowe grace,

- packi tynkarskie

- sprzet do wykonywania robdt w niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych (namioty, urzgdzenia
klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne)

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne
Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan izolacjonawierzchni w
dyspozycji Wykonawcy powinny sie znajdowac:
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- termometr do pomiaru temperatury powietrza
- termometr do pomiaru temperatura podtoza

—  termometr do pomiaru temperatury materiatow
- higrometr

—  aparat ,pull-off’

—  wilgotnosciomierz

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materiatéw do wykonania izolacjonawierzchni

Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na

kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- oznaczenie,

- date produkdiji,

- mase netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej lub numer odpowiedniej normy

- informacje o proporcji mieszania,

—  sposoéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci,
BHP i ochrony $rodowiska,

Materiaty powinny byé przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie

zamknietych opakowaniach, z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je

przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [5] w taki sposéb, aby

na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1], pkt 5.

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie” [10].

5.2. Zasady wykonywania robot

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentami Wykonawcy, okreslajgcymi rodzaj podtoza,
rodzaj materiatéw, wymagang jakos$¢ wykonania.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podfoza,

- utozenie izolacjonawierzchni,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentéow Wykonawcy lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokét z ustalen

technologicznych. Wzér protokétu zostat zamieszczony w Zatagczniku 1.

Przed przystgpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy materiatéw powinien

wykonac pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,

—  okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien miedzy
Wykonawcg i Inzynierem,

— ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

—  ocene efektéw wykonania roboét.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktdrego ocenia sie kazdy z pdzniejszych etapéw wykonania

izolacjonacjonawierzchni:

- przygotowanie poditoza

—  zagruntowanie podioza

—  wykonanie, grubos¢ i przyczepnos¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.
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Pole referencyjne powinno by¢é wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokdle ustalen technologicznych
i zgodnie z zatozona technologig. Prace powinny obejmowac¢ przygotowanie podioza oraz wykonanie
poszczegodlnych warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ kontrole wykonania robdt, a Inzynier badania odbiorcze. Sposdéb i zakres kontroli wykonania robot
zostat przedstawiony w pkt.6. Wielko$¢ powierzchni referencyjnej okresla Inzynier. Pole referencyjne powinno
zosta¢ zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem Inzyniera i przedstawiciela producenta materiatow. Kazdy
etap przygotowania podtoza i wykonania izolacjonawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten,
tacznie z  wynikami  wykonanych badan, bedgcych  podstawg tej akceptacji, zapisane
w protokdle pola referencyjnego. Protokdt ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych roszczeniach
gwarancyjnych.

5.4. Ogdélne warunki prowadzenia robét

Przy wykonywaniu robdt nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiadaé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowié¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z ukfadaniem izolacjonawierzchni nalezy
wykonywa¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wiekszosci
stosowanych zywic temperatura otoczenia i podioza powinna by¢ wyzsza od +8°C, a dla niektérych +10°C
(wiekszos¢ zywic epoksydowych i poliuretanéw przestaje sieciowaé w nizszej temperaturze) oraz nie przekraczaé
+30°C (czas przydatnosci do uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchi
gwattownie maleje w podwyzszonej temperaturze i zywice moga sie utwardzi¢, zanim zostang naniesione na
powierzchnie ptyty pomostu).

Nie nalezy prowadzi¢ robét podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia podioza. Nie wolno takze
prowadzi¢ robot podczas opaddéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem
temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji
w czasie wykonywania rob6t powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy. Wilgotnosé
wzgledna powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50% i nie wiecej niz 80%.

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (opady, niskie
temperatury otoczenia), nalezy je wykonywaé pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowac urzgdzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej:
temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Uwaga:

Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajg czesto substancje lotne,
ktére sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ sie
w stezeniach powodujgcych zatrucie pracujgcych robotnikow.

Z pomiarow warunkoéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokét. Przyktad protokdtu podano
w Zatgczniku 4. W Zatgczniku 6 podano temperatury punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotnosci
wzglednej powietrza.

5.5. Przygotowanie powierzchni do utozenia izolacjonawierzchni

5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

Podtoze nalezy przygotowac $cisle wg zasad okreslonych przez producenta w karcie technicznej materiatu. Jezeli

producent nie podaje inaczej nalezy stosowaé zasady podane ponizej.

Czyszczenie podioza nalezy wykonac¢ przez $rutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy doktadnie

zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢

odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie sprezonym powietrzem za pomocg sprezarki Srubowe;j.

Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetniaé wymagania:

Wytrzymatosé na Sciskanie nie mniejsza niz:

—  wytrzymatos¢ gwarantowana wynikajgca z klasy betonu przyjetej w Dokumentach Wykonawcy,

—  Woytrzymatos$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] $rednio nie mniej niz 2,0 MPa,

- Podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche, jezeli
producent nie podaje inaczej, nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci nie wigkszej niz 4% ; pomiary wilgotnosci
betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nalezy wykonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru
wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

- Podtoze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejéw, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podioza wykonuje sie wizualnie,

- Podtoze gtadkie - lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ £+ 1 mm, w
przypadku wystepowania nierownosci elementy wystajgce nalezy zeszlifowa¢, a zagtebienia wypetni¢
materialtem naprawczym kompatybilnym z materiatem izolacjo nawierzchni rekomendowanym przez jej
producenta,

- Szorstko$¢ podtoza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm:
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Opis pomiaru szorstko$ci metodg wypetnienia piaskiem

Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okreslonej
objetosci wypetni nierébwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru
szorstkosci na powierzchniach poziomych.

Materiaty i sprzet pomiarowy:

- piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm,

- menzurka o pojemnosci 100 cm3,

—  drewniany krazek o srednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,

- przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchnie betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm? (w zaleznosci od
spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krgzkiem ruchami kolistymi do wyréwnania
z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie
nalezy zmierzy¢ $rednice kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy¢
wartos¢ srednig.

Okreslenie szorstkosci:
Parametrem charakteryzujgcym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartosc¢ ,s”, ktéra jest usredniong gtebokoscig
nieréwnosci na jego powierzchni.

Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:
S= 40V/m d? [mm]

Gdzie:

— V- objetos¢ piasku w cm3

— d-srednica kota wcm

Wartos¢ ,s” nalezy podawacé z dokfadnoscig do 0,1 mm.

- Podtoze réwne - szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza a fatg o dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny
przekracza¢ 3 mm, pomiar rbwnos$ci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa
tatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

Na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania
betonu. W przypadkach ptyt naprawianych (jezeli z jakiego$ powodu izolacjonawierzchnia nie bedzie uktadana
bezposrednio po stwardnieniu ptyty), nalezy przestrzega¢ zalecen producentéw materiatbw naprawczych i
odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowig inaczej nalezy przyjac,
ze dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w ciagu 24 h, a zapraw typu PCC w ciggu 10 dni
(w temperaturze otoczenia 20°C).

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy wyréwnaé zaprawg typu
PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatéw. Rysy wystepujgce w podtozu betonowym powinny by¢
zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne
o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne normy, nalezy go usung¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe,
a nastepnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podtoza przekraczajgce 5 mm nalezy naprawic.
Wystajgce fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowa¢, a zagtebienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjo-nawierzchni powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych
pracownikéw. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny byé zawarte w kartach technicznych materiatow i
opracowane przez ich producentéw. Zalecenia te dotyczg m.in. proporcji mieszania sktadnikow, okresu czasu,
jaki musi uptyng¢ miedzy naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilosci zastosowanego
kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwu lub trojsktadnikowe, ktorych
komponenty nalezy zmieszaé¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste
przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwiekszenia odpornosci na Scieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wtasciwosci antyposlizgowych,
do wykonywania tych powtok uzywane sg odporne na $cieranie kruszywa, spetniajgce wymagania pkt.2.2.3.2.
Izolacjonawierzchnia powinna by¢ barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu. Kolor powinien by¢ zgodny z
PFU i Dokumentami Wykonawcy oraz uzgodniony z Inzynierem i Zamawijgcym.

Izolacjonawierzchnie z materiatéw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:

- warstwy gruntujgcej

- warstwy podstawowej

- warstwy zamykajgce;j

Niezaleznie od ponizszych zalecen, ilos¢ i parametry warstw powinien by¢ zgodne z wytycznymi producenta.

5.6.1. Warstwa gruntujgca
Przygotowane podioze betonowe nalezy zagruntowa¢ w jednej lub dwoéch warstwach. Kolejne warstwy
materiatu gruntujgcego zwykle mozna naktada¢ po uptywie 24 godz. W temp. +20 °C. W przypadku ukfadania
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2 warstw lub dtuzszego czas oczekiwania (od 5 do 7 dni) na utozenie drugiej warstwy, pierwsza warstwa powinna
by¢ natychmiast po utozeniu posypana suszonym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,4 mm do 0,7 mm. Pierwsza
warstwa powinna by¢ natozona watkiem lub pedzlem, a nastepnie wtarta w podioze szczotkg z twardym
wiosiem. Jezeli okaze sie niezbedne natozenie drugiej warstwy, nalezy nanosic¢ jg watkiem, szczotkg lub pedzlem.
Na natozong warstwe mozna wchodzi¢ po uptywie 24 godz. Pelng wytrzymatos¢ mechaniczng materiat
uzyskuje zwykle po uptywie 7dni.

5.6.2. Warstwa podstawowa

Zagruntowang powierzchnie po uptywie 24 godzin w temperaturze +20 °C mozna pokrywaé materiatem
podstawowym —epoksydowo-poliuretanowym wymieszanym z piaskiem kwarcowym w odpowiedniej proporcji
(zwykle 1:1). Materiat mozna nanosi¢ przez szpachlowanie lub natrysk niskoci$nieniowy. Aplikacje natryskiem
nalezy wykona¢ wg zalecen Producenta. W przypadku ukladania recznego materiat nalezy rozprowadzi¢
réwnomiernie przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach stanowigcych zarazem podkiadki dystansowe
do zachowania grubosci warstwy lub szpachli zabkowanej, o gtebokosci zebow zaleznej od wymaganej grubosci
warstwy. Grubos$¢ warstwy powinna byé kontrolowana grzebieniem podczas nakiadania tak, aby minimalna
grubos¢ warstwy odpowiadata wielkosciom przyjetym w Dokumentach Wykonawcy. Po roztozeniu nalezy
natychmiast wyréwnaé powierzchnie watkiem okolcowanym dodatkowo odpowietrzajgc mieszanke. Swiezo
wykonang powloke nalezy posypa¢ ogniowo suszonym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu od 0,4 mm do
0,7 mm. Materiat powinien by¢ nanoszony w jednej warstwie. Jezeli Producent dopuszcza naktadanie
materialtu w dwoch warstwach, to pierwszg warstwe nalezy posypac¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym
o uziarnieniu od 0,4 mm do 0,7 mm, a niezwigzane ziarna piasku doktadnie usunag¢.

Elementy obiektu, na ktérych prowadzone sg prace zwigzane z uktadaniem powtoki powinny byé odgrodzone, aby
uniemozliwi¢ wstep osobom niezatrudnionym bezposrednio przy ukfadaniu powtoki az do czasu jej utwardzenia.
Na utozong powtoke mozna wchodzi¢ po okoto 12 godzinach. Catkowite obcigzenie chemiczne i mechaniczne
powtoki nastepuje po jej catkowitym utwardzeniu, t.j. po okoto 48 godzinach.

5.6.3. Warstwa zamykajgca
Jezeli Producent tak przewiduje, powtoke mozna pokryé warstwg zamykajgcg nalezgcg do Systemu.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne Dokumentami Wykonawcy. Do robot wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.8. Warunki gwarancji

Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad obiektu, majgcy na celu ocene stanu

wykonanej izolacjonawierzchni, zawierajacy:

—  ocene wizualng stanu izolacjonawierzchni,

- ocene wizualna stanu elementu, na ktérym utozona jest izolacjonawierzchnia,

- w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykonac¢ niezbedne badania specjalistyczne.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu) do wykonania poprawek kwalifikujg sie

izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuja:

—  jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, pekniecia, wytgczajac uszkodzenia mechaniczne
spowodowane przez uzytkownikow drég,

—  w przypadku przeprowadzenia badan dodatkowych powinny by¢ spetnione warunki podane w tabeli 2.

Tabela 2 Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN 1542:2000 [6]

Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podioza Wymagania
na spoiwie beton:
epoksydowo-poliuretanowym - wartos¢ srednia >1,6 MPa
-wartos¢ pojedynczego wyniku >1,2 MPa
stal:
>2,8 MPa

W przypadku wystagpienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarancji, Wykonawca powinien
okresli¢ przyczyny wystgpienia uszkodzen i naprawi¢ je zgodnie z postanowieniami umowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych,w ktérym w formie
tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych
materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki
badan wykonanej izolacjonawierzchni. Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane w zatgcznikach.

6.2. Badania materiatow
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

—  wrazie potrzeby lub watpliwosci nalezy wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone w punkcie 2

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatdbw wykonywanych w

ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

- date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Przyktady protokotéw z kontroli jakosci materiatéw podano w Zatgcznikach 2A i 2B.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robét obejmuje:

- badanie przygotowania podtoza,

- kontrole wykonania warstwy gruntujgcej,
- kontrola wykonania izolacjonawierzchni.

Poza tym w trakcie wykonywania robot nalezy wykonywac na biezaco:

- kontrole proporcji mieszania skfadnikéw stosowanych materiatdw (dotyczy materiatéw dwu lub
kilkusktadnikowych),

- kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikow,

- kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podtoza
Podtoze przygotowane do ukladania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt.5.5. Przyktad
protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w Zatgczniku 3.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci

zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych srodkéw

gruntujgcych).

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie:

- przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
sucha i lekko btyszczgca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa powinna by¢
mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

—  grubos¢ nakfadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m2 na zgodnos$é z zaleceniami
producenta,

—  wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwoéw,
przerw roboczych, rys, peknie¢, sptynie¢, sfaldowan, pecherzy i fat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita
i zgodna ze specyfikacjg i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajgca powinna by¢ mocno wklejona w
podtoze oraz roztozona réwnomiernie.

- Przyczepnos¢ izolacjonawierzchni do podtoza:
Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podioza powinno by¢ wykonywane na kilku polach, wybranych
losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach
o powierzchni izolowanej mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych
nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni.
Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje sie metoda ,pull-off’, ktéra polega na odrywaniu metalowych
krgzkdw o $rednicy zewnetrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy
zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajgcej. Przed naklejeniem krgzka
izolacjonawierzchnie nalezy nacigé koronkg o srednicy rdzenia rownej srednicy krgzka. Naciecie nalezy
wykona¢ przez catg grubos¢ izolacjonawierzchni, w taki sposob aby, nacig¢ takze beton podtoza na gtebokosé
od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krgzkéw, oderwaé aparatem ,pull-off” i obliczy¢ $rednig
arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona srednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza
od wartosci wymaganej podanej w tabeli 2.

Jezeli wartos¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci sredniej okreslonej w tabeli 2 dla danego
rodzaju materiatu, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.
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Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byty stosowane
do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujgc wymagania techniczne odnosnie och stosowania.

Z kontroli jakosci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykona¢ protokét. Przyktad protokotu
podano w Zatgcznikach 5A i 5B.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla rob6t ujetych w niniejszej specyfikacji jest 1 m? (metr kwadratowy) utozone
izolacjonawierzchni danej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
zagruntowane podtoze betonowe.
Odblor tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

—  prace przygotowawcze i pomiarowe,

—  dostarczenie materiatow i pozostatych srodkéw produkcji potrzebnych do wykonania robét,

- przygotowanie podfoza do naktadania powtoki,

- natozenie wszystkich warstw powtoki danej grubosci,

- pielegnacje powioki,

—  wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostoéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania
robot,

—  zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

- wykonanie badan,

- uporzgdkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe-Wymagania i metody badan

3. PN-EN 1436+A1:2008E Materialy do poziomego oznakowania drég-Wymagania dotyczgce poziomych
oznakowan drég

4. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie.
Wymagania i badania.

5. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.

Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozcigganie polimeréw.
10.3. Inne dokumenty
7. Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

8. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/13 Ocen stanu powtoki(lub wyprawy) ochronnej po prébie mrozoodpornosci
9. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci prze odrywanie
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10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH UKLADANIA IZOLACJONAWIERZCHNI
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Zatacznik Nr 1

Kontrakt nr
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA IZOLACJONAWIERZCHNI — USTALENIA TECHNOLOGICZNE

Obiekt:

Inzynier:

Projektant:
Wykonawca:
Laboratorium:

Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO

FUNKCJA

NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:

RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA

Przygotowanie podtoza:
betonowego
stalowego

odkucia reczne

odkucia mechaniczne
hydrodynamiczne usuwanie betonu
oczyszczenie podioza:
piaskowanie

hydropiaskowanie

Srutowanie

inne: .......coeueeee.

Zabezpieczenie powierzchniowe

izolacjonawierzchnia:
rodzaj:

materiat gruntujgcy:
materiat nawierzchniowy:

piasek:
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE JEDNO-
TECHNOLOGII MATERIALU MATERIALU APROBATY STKOWE
WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:
WYMAGANIA
RODZAJ tem tem tem wilgotnosé temp. inne
TECHNOLOGII P- P p- gc punktu
powietrza podtoza materiatéw powietrza rosy |ttt
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WYMAGANIA
RODZAJ tem tem tem wilgotnosé temp. inne
TECHNOLOGII P- P p- gc punktu
powietrza podtoza materiatéw powietrza rosy |ttt
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZAJ WYKONANEJ | oop7a ) BADAK CZESTOTLIWOSE WYMAGANIA

ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH
PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury podtoza
Termometr do pomiaru temperatury materiatéw
Higrometr

Wilgotnos$ciomierz

Aparat ,pull-off’

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
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Zatacznik Nr 2A

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu

ROBOT Nr

Umowa nr

PROTOK(:)L WYKONANIA

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALU GRUNTUJACEGO"
Obiekt:

Element:

Zakres robot: [m?] rysunek zatgcznik nr:

Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo§¢ materiatow z partii (ilos¢ i pojemnosc
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatno$ci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem
lub deklaracja)

Liczba sktadnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?

| uszkodzone (szt.) _ ... L]
nieuszkodzone (szt.) [ ]

Obecnos¢ kozucha?: [ 1tak [ ]nie

10sad?
| tatwy do rozmieszania ... Lo .]
| trudny do rozmieszania ... L]
niemozliwy do rozmieszania [ ]

Konsystencja

Rozdziat faz? [ Jtak [ ]nie

Wtrgcenia? [ Jtak [ ]nie

Kolor? [ 1zgodny z dokumentacjg

[ ]niezgodny z dokumentacjg

Inne

piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 [ Jtak [ ]nie

inne kruszywa wg PN-96/B-11112 [ Jtak [ ]nie

Uwagi

") — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow

2) — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc¢ i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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Zatacznik Nr 2B

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu

ROBOT Nr

Umowa nr

PROTOK(:)L WYKONANIA

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALU DO IZOLACJONAWIERZCHNI"
Obiekt:

Element:

Zakres robot: [m?] rysunek zatgcznik nr:

Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo§¢ materiatow z partii (ilos¢ i pojemnosc
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatno$ci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem
lub deklaracja)

Liczba sktadnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?

nieuszkodzone (szt.)

Obecno$¢ kozucha?): 3

niemozliwy do rozmieszania

Konsystencja

Rozdziat faz?

Wtrgcenia?

Kolor?

godny z dokumentacjg
iezgodny z dokumentacjg

S5 N

Inne

Czy posypka spetnia wymagania normy?
piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01
inne kruszywa wg PN-96/B-11112

Wyniki badan zawiera zatgcznik nr .....
[ 1tak [ ]nie
[ Jtak [ 1nie

Uwagi

") — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow

2) — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |
3) — nie dotyczy materiatow o spoiwie cementowo-polimerowym

Miejscowosc¢ i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru

215



Zatacznik Nr 3

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu

Umowa nr

PROTOK(:)L WYKONANIA ROBOT Nr - DZIALKA Nr
PROTOKOL KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

Obiekt:

Element:

Zakres robot: [m?] rysunek zatgcznik nr:

Termin wykonania prac:

Sposéb czyszczenia

Wytrzymato$¢ na odrywanie’) (MPa) wyniki zawiera zatgcznik nr

wartos¢  Srednia
[ ] spetnia wymaganie

warto$¢ minimalna
[ ]nie spetnia wymagania

Czystos¢ podtoza’

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Gtadkos¢ podtoza®

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Szorstkos¢ podtoza® (mm)

wyniki zawiera
wartos¢ $rednia
[ ] spetnia wymaganie

zatgcznik nr
wartos¢ maksymalna
[ ]nie spetnia wymagania

Réwnose podtoza®)

[ ] spetnia wymaganie

[ ]nie spetnia wymagania

Wilgotnos$¢ podtoza®

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Data i godzina =zakohczenia
przygotowania podtoza

prac

Data

Godzina

Inne (w zaleznosci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)

Uwagi

Jako$c¢ przygotowanego podtoza:

[ ]spetnia wymagania

[ 1nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawy)

) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowosc¢ i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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Zatacznik Nr 4

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu

Umowa nr

PROTOKOL ) WYKONANIA ROBOT Nr
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

Obiekt:

Element:

Zakres robot: [m?] rysunek zatgcznik nr:

Termin wykonania prac:

Nr dziatki | Data Silne Zachmu- | Opad Wilgot- Temp. Temp. Temp.
(m?) i godzina | promie- rzenie atmosfe- | nosé powietrza | podtoza punktu
niowanie ryczny wzgledna |[°C] [°C] rosy
stoneczne [%] [°C]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
zatgcznik
nr2) -

2
zatgcznik
nra) -

3
zatgcznik
nra) -

4
zatgcznik
nr2) -

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody

) — protokét nalezy stosowac do catosci zabezpieczanej powierzchni

2) — zatgcznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz

Temperatura powietrza
Wilgotnosé powietrza
Temperatura podtoza
Temperatura punktu rosy
Inne:

Zalacznik Nr 5A

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu

Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI

Obiekt:

Element:

Zakres robot: [m?] rysunek zatgcznik nr:
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Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Przyczepnos¢ [MPa]

wyniki wg zatgcznika nr .....
wartos¢ srednia

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Wyglad"

jsmugi [ ltek [ Inie
| widoczneszwy | [ Jtek [ Inie
przerwy robocze | [ Jtak [ [nie
| rysy, peknigcia [ Jtak [ nie .
| sfatdowania .| [ tak [ Inmie ..
| pgcherze | [ ltek [ Inie
| sptyniecia | [tak [ Inie
kolor [ 1jednolity [ ]niejednolity

wklejenie

[ ] mocne [ ]stabe

Grubos$é $rednia [mm]"

poszczegodlne wyniki zawiera zatgcznik nr

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Jakos$¢ natozonej powtoki

[ ]spetnia wymagania
[ ]nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

) — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowosc¢ i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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Zalacznik Nr 5B

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

Lp.

Sprawdzenie
zewnetrznego

wygladu

Wytrzymatosé

odrywanie

Pomiar
powtoki

grubosci
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Zalacznik Nr 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temperatura | Temperatura punktu rosy w [°C] dla podioza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza
powietrza
[°C]

45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % 90 % 95 %
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 | +1,62 [+2,44 |+3,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 |[+1,86 |[+2,72 |+3,62 |+4,48 |+5,38
8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 |+1,80 |+2,83 |+3,82 |+4,77 |+566 |+6,48 |+7,32
10 -1,26 +0,02 | +1,31 +2,63 | +3,74 |+4,79 |+582 |+6,79 |+765 |+8,45 |+9,31
12 +0,35 |+1,84 [+3,19 [+446 |+563 |6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 |[11,33
14 +2,20 |+3,76 |+5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 [12,55 |13,36
15 +3,12  |4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 (11,69 [12,62 [13,52 |14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 1168 [12,66 [13,63 [14,58 |15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 [11,48 12,54 [13,57 |14,50 |[15,36 |16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 [11,33 [12,44 [13,48 |14,56 |1541 16,31 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 [12,26 [13,37 [14,49 |[1547 |16,40 [17,37 |[18,22
20 7,73 9,30 10,72 [12,00 |13,22 |1440 |1548 |1646 [17,44 18,36 [19,18
21 8,60 10,22 [11,59 12,92 [14.21 1536 [16,40 [17,44 |[1841 19,27 20,19
22 9,54 11,16 [12,52 13,89 [1519 |16,27 |[17.41 18,42 (19,39 [20,28 |[21,22
23 10,44 [12,02 13,47 |14,87 16,04 [17,29 18,37 [19,37 20,37 [21,34 |22,23
24 11,34 [12,93 |1444 [15,73 [17,06 |[18,21 19,22 (20,33 [21,37 [22,32 |23,18
25 12,20 13,83 |1537 [16,69 [17,99 [19,11 20,24 21,35 [22,27 23,30 |24,22
26 13,15 [14,84 16,26 [17,67 |1890 [20,09 [2129 [22,32 [23,32 |24,31 25,16
27 14,08 [15,68 |17,24 [18,57 [19,83 [21,11 22,23 23,31 24,32 25,22 |26,10
28 14,96 | 16,61 18,14 [19,38 [20,86 |22,07 |23,18 |24,28 [2525 26,20 |27,18
29 15,85 17,58 19,04 [20,48 21,83 [22,97 [24,20 [25,23 |26,21 27,26 | 28,18
30 16,79 [18,44 19,96 [21,44 |23,71 23,94 | 25,11 2510 |27,21 28,19 29,09
32 18,62 (20,28 2190 [2326 2465 |[2579 |27,08 [2824 |2923 |30,16 |31,17
34 20,42 22,19 23,77 |2519 |2654 |27,85 [2894 30,09 [31,19 32,13 |33,11
36 22,23 24,08 [2550 |27,00 |28,41 29,65 /30,88 [31,97 |33,05 [34,23 |35,06
38 23,97 25,74 |27,44 28,87 |30,31 31,62 32,78 [33,96 |35,01 36,05 |37,03
40 2579 27,66 [29,22 30,81 32,16 33,48 [34,69 |3586 (36,98 [38,05 [39,11
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M.18.01.00 DYLATACJA USTROJU NOSNEGO
M.18.01.03 UCIAGLENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ Z ZASTOSOWANIEM POLIMEROWYCH
SIATEK ZBROJACYCH

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia geosiatkg
nawierzchni asfaltowej, w ramach realizowanego zadania.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w pkt.1.1.

Zakres Robdét objetych ST

Roboty, kiérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie ucigglenia nawierzchni asfaltowej w miejscu dylatacji obiektdw mostowych za pomoca siatki
polimerowe;.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okre$leniami
podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogdlne” i podanymi ponizej:

Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

Pozostate uzyte w niniejszej Specyfikacji okreslenia sg zgodne z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.
~Wymagania ogoélne” p.1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
Ogdlne”.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

Geosiatki powinny posiada¢ stosowne dokumenty dopuszczajgce Wyréb do stosowania w robotach
budowlanych. Zalecane jest aby Wykonawca przedstawit wyniki badan producenta dla zakupionej partii wyrobu,
potwierdzajgce zgodnosé z wymaganiami ST.

Siatka zbrojgca

Siatki powinny by¢ wykonane z witdkien poliestrowych, szklanych lub weglowych, zespolonych w ptaskie
podtuzne sploty, przeplatane w weztach siatki. Wiékna tworzace siatke powinny byé podane wstepnej impregnacii
zywicami, a nastepnie pokryte asfaltem modyfikowanym. Nie dopuszcza sie konstrukcji z weztami sztywnymi
powstatymi przez rozciggniecie perforowanych pasm polimeru lub zgrzewanych w weztach.

Zastosowana geosiatka powinna gwarantowa¢ uzyskanie wtasciwego potgczenia miedzy warstwami. Ocene
jakosci potgczenia nalezy dokonaé na podstawie wytrzymatosci na $cinanie — wymagana minimalna wartos¢ 1,3
MPa.

Tabela 1. Wymagania dla geosiatek zbrojgcych

Wiasciwosci edn J Wymagania

Wytrzymato$¢ na rozcigganie pasma wyrobu *) k >50/50

(wzdtuz / wszerz), co najmniej N/m B

Wydtuzenie przy zerwaniu *) o

(wzdtuz / wszerz), nie wiecej niz: <12,0/120

Wielko$¢ oczka, co najmniej m n 20x20

s asfalt
Powtoka geosiatki modyfikowany
s . . ° min. do temp.

Odpornos$¢ termiczna: c 220°

Masa powierzchniowa 2 g =200

Stosunek powierzchni otworéw do catkowitej o >75
powierzchni siatki B

*) Metoda badan wg PN-EN ISO 10319

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktérg nalezy zdejmowac¢ przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz
trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna zezwoli¢ na
skladowanie rolek nie owinietych folig przez okres nie dtuzszy niz jeden tydzien.
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Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

Elastomerowa tasma dylatacyjna

Cechy jakim powinna odpowiada¢ dylatacja:

— zapewnia¢ wymagang swobode przemieszczen,

— by¢ stabilna,

— poddawac sie sitom poziomym i pionowym,

—zapewniac szczelnosg.

Dylatacja powinna posiada¢ aktualng aprobate techniczng IBDiM lub inne $wiadectwo dopuszczajgce do
stosowania w budownictwie mostowym.

Wytrzymatos$é na rozcigganie tasm wg normy PN-EN ISO 527-1 powinna wynosi¢ co najmniej 13 MPa, a
wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu wg powyzszej normy co najmniej 300%. Poza tym tasmy powinny by¢ odporne
na sztuczne starzenie, dziatanie niskich temperatur i dziatanie bitumu.

Papa zgrzewalna
Wymagania odnoénie papy zgrzewalnej zawarto w STWIORB M.15.03.01.

Asfaltowa taSma samoprzylepna

Cechy jakim powinna odpowiada¢ asfaltowa tasma samoprzylepna:
—elastyczna

—odporna na nacisk oraz wysokie temperatury

—dobra przyczepnos$¢ do podtozy mineralnych

Informacje uzupetniajace

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagaé, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych
geosiatek byta umieszczona etykieta zawierajgca m.in. ponizsze dane:

typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji;

parametry zaopatrzeniowe;

informacje, iz wyréb posiada wazny indywidualny Certyfikat instytutu naukowo-badawczego nadzorujgcego
wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych i jego numer wzglednie Aprobate Techniczna.

Emulsja asfaltowa

Do wykonania skropienia pod utozenie geosiatki nalezy zastosowaé kationowg emulsje asfaltowag
modyfikowang o oznaczeniu C60 BP3 ZM, zgodna z normg PN-EN 13808, o wtasciwosciach wg ST D.04.03.01.

Dopuszcza sie zastosowanie emulsji niemodyfikowanej C60 B3 ZM.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonywania robét powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowac:

urzgdzenia wg ST D.04.03.01 do oczyszczenia i skropienia warstw bitumicznych pod geosiatka;

urzgdzenie do maszynowego rozktadania siatki;

urzgdzenie do recznego rozktadania siatki (dla matego zakresu robét).

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dane techniczne sprzetu i uzyska¢ jego akceptacje.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatow

Geosiatki nalezy transportowac w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu zabezpieczenie
geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang
geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy
chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech
warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki oraz pozostatych materiatéw nalezy przestrzegaé zalecen Producenta.

Transport emulsji asfaltowej zgodnie z ST D.04.03.01.

wykonanie roboét

Ogodlne warunki wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Przygotowanie podtoza do utozenia siatek zbrojeniowych

Podtoze geosiatki stanowi, w zaleznosci od lokalizacji wzmocnienia, potgczenie ponizszych warstw:

sfrezowana istniejgca nawierzchnia bitumiczna wg ST D.05.03.11,

nowa warstwa nawierzchni wg odpowiedniej ST zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

Powierzchnia podtoza, na kiérej bedzie ulozona siatka winna spetnia¢ warunki réwnosci, zgodnie z
wymaganiami w odpowiednich powotanych powyzej specyfikacjach.

Oczyszczenie i skropienie pod geosiatke
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Przed roztozeniem geosiatki warstwe bitumiczng nalezy oczysci¢ i skropi¢ emulsjg asfaltowg wg p.2.7 z
zachowaniem wymagan ST D.04.03.01. llo$¢ skropienia pod geosiatke powinna byé zgodna z zaleceniami
producenta geosyntetyku.

Utozenie elementéw ucigglajgcych ( geosiatki, tasmy dylatacyjnej, tasmy samoprzylepnej oraz papy
zgrzewalnej )

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozna rozktada¢ na powierzchni
wzmacnianego odcinka lub miejscowo o szerokosci geosiatki i jej kotwienia zgodnej z Dokumentacjg Techniczng
lub wg zalecen producenta. Roztozenie siatki do AC moze nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia,
do takiego stopnia aby byta lekko klejgca ale nie przywierata. W przypadku rozktadania recznego nalezy docisngé
warstwe siatki poprzez przejazd walca ogumionego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane.
Jesli to wymagane nalezy zastosowa¢ dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktada¢ ,na zakfad”. Dotyczy to zaréwno potgczen podtuznych jak i poprzecznych. Szerokosé
zaktadu zgodna z zaleceniami producenta, nie mniejsza jednak niz 20cm. Docinanie siatki na zgdany wymiar
zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sie odbywac przy wykorzystaniu przyrzadéw recznych
(n6z, nozyczki) jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzgdzen tngcych (szlifierki katowe).

Nalezy przeprowadzi¢ prébe terenowg ukfadania geosiatki w celu zapewnienia:

uktadania geosiatki bez powstawania fatd i zmarszczek;

dobrania optymalnej ilosci lepiszcza, zapewniajgcej dobre przyklejenie siatki do AC, a jednoczes$nie nie
powodujgcej trudnosci w zageszczaniu kolejnej warstwy bitumicznej (przemieszenia pod walcem w przypadku
nadmiaru lepiszcza).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni Inzynier moze
dopusci¢ ruch pojazdéw uzywanych do ukfadania tej warstwy, jak réwniez ogélny ruch kotowy w ograniczonym
zakresie (ograniczenie szybkosci przejazdu i okresu uzytkowania utozonej siatki).

Szczeline dylatacyjng nalezy zamknaé za pomocg elastomerowej tasmy dylatacyjnej wklejonej w izolacje
pomostu obiektu mostowego z obu stron szczeliny dylatacyjnej. Mocowanie tasmy do podioza za pomoca tgcznikow
mechanicznych jest zbedne.

Czynno$ci wykonywane podczas uktadania izolacji:

- zmierzy¢ i zanotowa¢ temperature konstrukcji obiektu mostowego przed wykonaniem ucigglenia
nawierzchni,

- zmierzy¢ i zanotowac rzeczywistg szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji obiektu mostowego,

- zamkna¢ szczeling dylatacyjng profilem okragtym z pianki poliuretanowej (o $rednicy o 20 % wiekszej od
szerokosci szczeliny),

- utozy¢ izolacje na przesle i na przyczétku do krawedzi szczeliny dylatacyjne;j,

- wklei¢ elastomerowg tasme uszczelniajgca w szczeling dylatacyjng za pomocg asfaltowej tasmy
samoprzylepne;j,

- wykonaé odcinek kompensacyjny poprzez utozenie nad szczeling dylatacyjng papy izolacyjnej; dtugosé
odcinka kompensacyjnego nalezy wyznacza¢ ze wzoru:

P= Alc/ 0,005

w ktorym:

P - dlugosc¢ odcinka kompensacyjnego, [mm]

Alc- catkowite przemieszczenie krawedzi szczeliny dylatacyjnej, [mm]
0,005 - wspotczynnik empiryczny

Czynno$ci wykonywane podczas uktadania nawierzchni:

- utozy¢ siatke do zbrojenia warstwy wigzacej nawierzchni,
- utozy¢ warstwe wigzgcg nawierzchni,

- utozy¢ warstwe Scieralng nawierzchni,

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni pod geosiatke;

dokona¢ prébnego skropienia warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
sprawdzenia wymagane;j ilosci lepiszcza;

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
w robotach budowanych;

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne geosyntetykow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

Badania w czasie robot

W czasie badan nalezy na biezgco kontrolowa¢ doktadnos$¢ utozenia geosiatki zgodnie z p.5.4, dla catej
powierzchni geosiatki.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robé6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg zabezpieczenia konstrukcji nawierzchni geosiatkg wraz wszystkimi robotami
towarzyszgcymi jest metr kwadratowy (m?).

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p.6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg rozbidrce i ponownemu wykonaniu
na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robét jest niedopuszczalne.

Odbidr robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu

Odbioru Robot dokonuje Inzynier na zasadach odbioru Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu na
podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jakos$ci materiatéw, wtasnych pomiaréw i ogledzin Robot.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1].

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowe;.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

zakup i transport wszystkich potrzebnych materiatow i sprzetu;

mechaniczne oczyszczenie warstwy nawierzchni pod geosiatka;

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen;

odpylenie podfoza sprezonym powietrzem;

odwéz zanieczyszczen na wysypisko Wykonawcy, wraz z kosztem sktadowania i utylizaciji;

utozenie geosiatki w pasach o szerokosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem
niezbednych zaktadow;

ewentualne zakotwienie geosiatki do podtoza;

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen;

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie;

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg.

PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych — Zeszyt 66, IBDiM
Warszawa 2004

ST D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
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M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M.19.01.01. Kraweznik mostowy kamienny.

2, WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania szczegoétowe dotyczgce wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem i montazem kraweznikéw kamiennych na obiekcie inzynierskim w ramach przedmiotowej inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywacé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane
sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng
czesé tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich
powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy utozeniu kraweznika kamiennego 20x20 cm
na ptycie przedmiotowych obiektow,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

59.
3. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt 2.

2.1. Krawezniki mostowe

Stosuje sie krawezniki kamienne wg BN-66/6775-01 [1] o wymiarach 20x20 cm.(lub powstate z
przeciecia powyzszych krawezniki kamienne o wymiarach 10x20cm)

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:

- wytrzymatos$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno suchym: > 120 MPa,
- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego : > 0,25 cm,

- wytrzymatos¢ na uderzenie > 13 uderzen,

- nasigkliwo$¢ woda < 0,5%,

- odpornos$ci na zamrazanie nie bada sie.

Cata powierzchnia gérna i licowa oraz tylna na wysoko$ci 5 cm od goéry powinna mie¢ fakture $rednio
groszkowang. Pozostata cze$¢ powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesanej a powierzchnia spodu surowa.

Kraweznik nalezy uktada¢ na zaprawie bezskurczowej o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz
30 MPa. Wypetnienie spoin miedzy elementami kraweznika masg trwale elastyczng o niezmiennej szczelnej
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przyczepnosci do granitu szarego bez wzgledu na warunki atmosferyczne, zimowe utrzymanie (zasolenie),
zanieczyszczenia chemiczne pochodzgce od pojazddéw.

Uzyta zaprawa oraz masa elastyczna muszg posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

2.2. Zalewanie spoin wzdiuz kraweznika
Zalewanie spoin wzdtuz kraweznika przy uzyciu elastomerowo-bitumicznej masy zalewowe;.
Wiasciwosci masy zalewowej:
- gestosé 1,2 kgl/l
- dopuszczalna amplituda wydtuzenia 15 %o

- minimalna gtebokos$é szczeliny — 12 mm

2.3. Klej na bazie zywic epoksydowych
60.
4. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych Robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

Roboty moga byé wykonane recznie lub mechanicznie, przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

61.
5. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogodlne" pkt 4.

4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktadac obok siebie dtugoscia
w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczyé
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubosci >5cm.

4.2. Transport kleju na bazie zywic epoksydowych

Transport kleju powinien by¢ tak dobrany, aby nie powodowat obnizenia jego jakosci. Kleje powinny by¢
transportowane wg przepiséw przyjetych dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

62.
6. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 5.

5.1. Ustawienie kraweznikow
Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej jak w punkcie 2.1 niniejszej ST.

Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod ciezarem
nawierzchni.

Wszystkie spoiny miedzy elementami kraweznika powinny by¢ trwale szczelne.

Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikéw nalezy w nich wywierci¢ otwory ¢ 15 mm o dtugosci
100 mm w rozstawie 2 szt./1 m w celu wklejenia kotew z pretéow ¢ 12 dla zespolenia kraweznika z betonem gzymsu
wewnetrznego i zabudowy chodnikowej (jesli jest to przewidywane w dokumentac;ji projektowej)

Zgodnie z Rozporzadzeniem nr 63 osadzenie kraweznikéw na zaprawie, wymaga wykonania drenazu
za kraweznikami od strony chodnika i odprowadzenia z niego wody za pomocg saczkéw lub przepuszczenia jej
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przez otwory uformowane w zaprawie pod kraweznikami - w celu odprowadzenia do wpustow lub sgczkéw drenazu
podtuznego

7.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.1. Zakres kontroli

e sprawdzenie cech zewnetrznych,
e badanie laboratoryjne,
e sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych

- ogledziny zewnetrzne

- sprawdzenie wymiaréw.
Pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z doktadnoscig do 0,1 cm.

- Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

- wysokosci + 1 cm

- szerokosé £ 0,3 cm
sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy BN-66/6775-01 [1],

- sprawdzenie kgtéw wg normy jw.,

- sprawdzenie szczerb i uszkodzen - wg normy jw.,

- wizualne sprawdzenie faktury.
Przy losowo wybranych 25 szt. kraweznikow z partii liczgcej od 161+400 szt. Maksymalna liczba sztuk kraweznikow
nie spetniajgcych wymagan ST, przy ktérej odbierang partie nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami ST, wynosi:

- dla ksztattu i wymiaréw - 1

- dla katow - 1

- dla faktury powierzchni - 1

- dla nieréwnosci powierzchni - 1

- dla zwichrowania powierzchni - 0

- dla prostoliniowosci krawedzi licowych - 1

dla szczerb i uszkodzenia krawedzi narozy 2

W przypadku, gdy cho¢by w jednym z kolejnych sprawdzen Ilczba sztuk nie spetniajgcych wymagan ST

jest wieksza od okreslonych powyzej, catg partie kraweznikdw nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

6.3. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne nalezy przeprowadzi¢ na zgdanie Inzyniera na prébkach materiatu kamiennego,
z ktoérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych na prébkach wycietych z kwestionowanych
kraweznikow.

Powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania laboratoryjne:

badanie wytrzymatosci skaty, z ktérej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-B-04110 [2]. Dostarcza
wytwornia.

badanie nasigkliwosci wg PN-B-04101 [3],

badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [4],

badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-B-04115 [5].

Pobieranie prébek, sposéb badania i ocena wynikéw badan zgodne z normg BN-66/6775-01 [1].

llos¢ kraweznikéw do badan nie powinna w jednej partii przekracza¢ 400 sztuk. W przypadku wigekszej
ilosci kraweznikow nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace sie z co najwyzej 400 sztuk.

Przy partii kraweznikéw sktadajacej sie z 161+400 szt. losowo podaje sie badaniu laboratoryjnemu:
- 5 szt. dla badan wg b,

- 12szt. wgaid,

- 5 szt. dla badan wg e.

Wynik badan laboratoryjnych nalezy uzna¢ za dodatni, gdy z ustalonej powyzej liczby kraweznikéw
poddanych badaniom wszystkie krawezniki bedg spetniaty wymagania.
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6.4. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika
e wizualna ocena jakosci Robdt,
e sprawdzenie szczelnosci spoin,
e sprawdzenie prostoliniowos$ci utozenia.
e  Odchylenia mierzone tatg o dtugosci 4,0 m nie powinny by¢ wieksze niz 5 mm.
e niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia.
e Odchytka spadku niwelety nie powinna by¢ wieksza niz 0,2%.

7.  OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) kraweznika podanego typu ustawionego i odebranego na obiekcie na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

e« ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych, ktory jest dokonywany na podstawie
wynikow pomiardw, badan i oceny wizualne;.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona
je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

Odbidr ostateczny obejmuje sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika na podstawie badan podanych w pkt
6.4. niniejszej ST.

e 9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdélne”, pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

—  zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji (wraz z wykonaniem kraweznikow przecietych na pot)
— wyznaczenie linii prowadzgcej,

— wykonanie wzmochnienia izolacji,

— wykonanie podfoza,

— wykonanie kanalikéw w podlewce z wypetnieniem ich geowtdkning,
— wywiercenie otworow i wklejenie kotew,

— ustawienie kraweznika na podlewkach z zaprawy niskoskurczowej,
— wypetnienie spoin,

— wykonanie badan i pomiaréw,

—  oczyszczenie miejsca robot.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez ubytki i odpady.

63.

64. 10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki drogowe, uliczne i mostowe.

2. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenia wytrzymatosci na $ciskanie.

3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenia nasigkliwosci wody.

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie.

6. PN-EN 45014:1993 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydanej przez dostawcow.
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.

228



M.19.01.02. Bariera z porecza na obiektach mostowych

65. 1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania szczegoétowe dotyczace wykonania i odbioru Roboét
zwigzanych z wykonaniem i montazem barieroporeczy typu H2W2 na przedmiotowym obiekcie mostowym

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu wzmocnionej bariero-poreczy
na gzymsach przedmiotowego obiektu inzynierskiego

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 1.4.

Bariera ochronna — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobiezenia zjechania
pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu
lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi
sie w poblizu jezdni.

Bariero-porecz - jest to bariera ochronna z nadbudowanym stalowym pochwytem o tgcznej wysokosci 1,0 m,
liczac od powierzchni chodnika do wierzchu pochwytu.

Bariera stalowa sztywna - ( niepodatna) oznaczona w ,Wytycznych stosowania drogowych barier
ochronnych” jako , Typ IlI” moze wystepowac jako bariera skrajna i bariera dzielgca i bedzie wykonana
ze stalowych elementéw potgczonych na state z elementami obiektu mostowego.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce Robé6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne", pkt 2.

2.1. Bariery skrajne

z elementami poreczy stosowane na obiekcie wykonane bedg z elementéw wg Karty nr 02.04 "Katalogu
drogowych barier ochronnych" Kielce-Warszawa 1993 r. odpowiednio wzmocnionych.

2.2. Materiaty do wykonania bariero-poreczy
Materiatami do wykonania bariero-poreczy sg:

- prowadnica typu B, nr katalogowy KB 01 001, KB 01 005 i KB 01 006, powinna odpowiadaé
normie PN-78/H-93461/15. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw prowadnic:

- na dtugosci catkowitej £5 mm,

- na dtugosci czynnej £2 mm,

- na szerokosci 4 mm,

- na gtebokosci ttoczen +3 mm,

- wsporniki typu B, nr katalogowy KB 05 012,

- elementy potgczeniowe i montazowe - sruby, nakretki i podktadki ocynkowane
- pas profilowy nr katalogowy KB 04 001, KB 04 005, KB 04 006,

- stupki: 1 160,
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- wzmochienia stupka: blachy 120 x 300 x 5; 80 x 320 x 5i 80 x 80 x 5,

- kotwy do mocowania stupkéw bariery,

- pochwyt poreczy: rura 60 x 3,

- stupki poreczy: ptaskowniki 65 x 12,

- ptyta do mocowania stupka 400x310x25.

- element wypetniajacy pomiedzy stupkami — ramka z pionowymi szczeblinkami
Do elementéw pochwytu stosuje sie stale gatunkow:

- dla rur gatunek R35 wg PN-89/H-84023/07

- dla pozostatych profili St3SX wg PN-88/H-084020.

Do spawania nalezy uzywac elektrod gatunku ER 146 (E432R11) wg PN-88/M-69433.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 3.
3.1. Sprzet uzywany do montazu
musi by¢ na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.

Montaz bariero-poreczy wykonuje sie recznie.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.
4.1. Transport elementéw bariero-poreczy

Materiaty mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu. Zatadunek, transport, roztadunek
i sktadowanie materiatdéw do wykonania bariero-poreczy i balustrad powinien odbywac sie tak, aby zachowac jej
dobry stan techniczny. Elementy nie powinny wystawac¢ poza gabaryt srodka transportu. Pasy profilowane nalezy
przewozi¢ na paletach w wigzkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

Kierunek montazu prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej w zaleznos$ci od kierunku ruchu podano w
"Katalogu drogowych barier ochronnych" Karta nr 04.01.

5.1. Sposdb kotwienia konstrukcji

Bariero-porecze sg kotwione w konstrukcji gzymsu za pomocg specjalnych kotew. Kotwy te wykonane
z pretow stalowych mocowane sg do zbrojenia przed betonowaniem gzymsu. Nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwe
potozenie kotwy, jej rzedng oraz pochylenie tak, aby nie byto pézniej problemdéw z przymocowaniem stupkow i
tasmy profilowej bariero-poreczy.

5.2. Zabezpieczenia przed korozja

Elementy bariero-poreczy sg zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe ocynkowanie w Wytworni.
Nalezy zwrdci¢ uwage aby nie uszkodzi¢ powloki cynkowej podczas transportu i montazu bariero-poreczy. Ubytki
powloki cynkowej nalezy naprawi¢ przez cynkowanie elektrolityczne lub natryskowe wzglednie sposobem
zapewniajgcym nie mniejszg trwato$¢ antykorozyjng. Ocynkowaé na placu budowy nalezy tez styki tgczonych
elementow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.1. Kontrola wzmocnionej bariero-poreczy

Kontroli podlegajg: ustawienie i zamocowanie do zbrojenia kotew oraz ich zabetonowanie, ustawienie
stupkow bariero-poreczy wraz z montazem wszystkich elementéw oraz wszystkie elementy bariero-poreczy wraz
z powtokg cynkowg zabezpieczenia.
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Ocena jakosci powtoki ochronnej polega na sprawdzeniu grubo$ci powtoki metalizacyjnej za pomoca
grubosciomierzy magnetycznych lub elektromagnetycznych w zakresie pomiarowym 0+500 ym, z doktadnoscig
wskazan £10% zgodnie z BN-89/1076-02. Grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ co najmniej 120 ym.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanej i zmontowanej barieroporeczy (wraz z zakotwieniami)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Odbiorom czesciowym podlegaja:

e dostarczone na budowe elementy stalowe barieroporeczy

zamocowania kotew i marek stalowych ( przed ich zabetonowaniem),

warsztatowe wykonanie barieroporeczy

barieroporecz po jej osadzeniu w konstrukcji lub w gruncie i wykonaniu potgczen elementéw,
ochrona antykorozyjna.

Odbidr koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogodlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa zamontowania 1 m barieroporeczy wraz z zakotwieniami uwzglednia:

—  przygotowanie roboét i ich wyznaczenie,

—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

—  zakup i transport na miejsce wbudowania

— montaz barieroporeczy wraz z zakotwieniami,

— ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie barieroporeczy na obiekcie,
— wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowej,

— ochrone antykorozyjna,

—  przeprowadzenie badan,

— oczyszczenie terenu budowy po zakonczeniu roboty.

Odpady i ubytki materiatowe sg uwzglednione w cenie jednostkowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-78/H-93461/15 Ksztattownik na porecz drogowg. Typ B.

2.PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

3.PN-89/H-84023/07 Stal na rury. Gatunki.

4. "Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych" wydane przez Generalng
Dyrekcje Drog Publicznych, Warszawa, maj 1994 r.

5. "Katalog drogowych barier ochronnych". Wydany przez "TRANSPROJEKT-WARSZAWA" oraz

PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJNO -TRANSPORTOWE - Kielce. Kielce-Warszawa 1993 r.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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M.20.01.03 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH MATERIALEM
IMPREGNUJACYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonietych powierzchni betonowych obiektéw inzynierskich
projektowanych w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
powtok antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach betonowych obiektéw inzynierskich.

Zakres rob6t obejmuje wykonanie:

- M.20.01.08.11 - powtok bezbarwnych impregnacyjnych

- M.20.01.08.12 - powtok z podwyzszong zdolno$cig pokrywania rys

Powierzchnie prefabrykatéw gzymsowych nie podlegajg zabezpieczeniu antykorozyjnemu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w DM.00.00.00
~Vymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie Srodowisk
agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukciji.

1.4.2. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wplywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez
co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje
korozja pretow znajdujgcych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11)

1.4.3. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzgcy za wzorzec do
ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia,
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidiowe i zgodne z wymaganiami oraz
umozliwienia oceny wiasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.4. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.5. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po wniknieciu w gtgb
betonu i spolimeryzowaniu wptywajg korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyréznia sie tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetrujgce beton,
tworzgce powtoki na sciankach porow,

— impregnaty wypetniajgce pory - wyroby ciekte penetrujgce pory w betonie, tworzgce materiat staty.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5. Wykonawca robét
jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z PFU, Dokumentami Wykonawcy i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Norma, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobatg techniczna.

2.2 Powtoki impregnacyjne
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Impregnaty wypetniajgce pory majg na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkosci. Impregnaty
te po wniknieciu w gigb podtoza betonowego wypehiajg jego pory, co wptywa korzystnie na cechy fizyczne i
chemiczne zabezpieczanego materiatu. Do tego rodzaju impregnaciji mozna stosowa¢ metakrylan metylu.
Zastosowane impregnaty wypetniajgce pory powinny:

zwiekszac¢ wytrzymatos$¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o 0k.20%,
— zmniejszac nasigkliwo$¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

— zmniejszac Scieralnos¢ powierzchni betonu,

— zwieksza¢ odpornosé na uderzenia,

— zmniejszac pylenie,

— przy zastosowaniu materiatéw zawierajgcych migrujgce inhibitory korozji - utrudnia¢ lub powstrzymywaé proces
korozji stali zbrojeniowej w betonie.

— nie powinny pokrywa¢ zarysowan.

2.3. Malarskie powtoki ochronne
Wykonana powtoka powinna:

- redukowa¢ nasigkliwo$¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chionnosci wody wg Procedury
IBDiM PB-TM-X5[6] powinien >30%,

- redukowa¢ wchianianie substancji szkodliwych,

—  zwieksza¢ odporno$¢ na mréz i mgte solng: powtoka po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury
IBDIM PO-2[7] nie powinna wykazywaé zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknieé, ztuszczen czy
odspojenia),

- hamowac¢ dyfuzje CO2 (zabezpieczac otuling zbrojenia przed karbonatyzacjg): opér dyfuzyjny dla CO2 badany
wg procedury ITB LO-4[8] powinien > 50 m.

- nie hamowac¢ dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opér dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-
4 [8] powinien <4 m.

W ramach powtok o podwyzszonej zdolnosci pokrywania rys nalezy stosowac elastyczne powtoki barwne wykonane
w postaci dyspersji wodnej na bazie zywicy akrylowe;.
Wymagania dla powtoki:
- powinna pokrywac rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydiuzenie wzgledne powtoki
przy rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%),
- wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ srednia = 1,3 MPa
- warto$¢ minimalna 0,8 MPa
- przyczepnos$é do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3[9]:
- wartosé srednia = 1,0 MPa

2.4. Powloki specjalne.

Belki gzymsowe (czesci kap niepokryte nawierzchnig) nalezy zabezpieczy¢ powtoka specjalng, odporng na chlorki
i z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan (grubosé powtoki powyzej 1,0 mm). Wymaganie to nie dotyczy
elementéw polimerobetonowych i laminatéw poliestrowych.

Powierzchnie betonowe narazone na ochlapywanie przez przejezdzajgce samochody (np. czesci podpor do
wysokosci max. 2 m ponad poziom jezdni i znajdujacych sie w odlegtosci do 4 m od krawedzi pasa ruchu) nalezy
zabezpieczy¢ powlokg specjalng odporng na chlorki o podwyzszonej zdolnosci pokrywania zarysowan i nie
odrézniajgcej sie barwg od pozostatej czesci powierzchni elementu.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacji Inzyniera.

Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjeta
technologig i Kartami Technicznymi materiatédw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

Do przygotowania podioza betonowego Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem do czyszczenia
strumieniowo-Sciernego.
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Do naktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien dysponowac¢ narzedziami tynkarskimi.
Do naktadania powtok mozna stosowac sprzet:

- naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu

- mieszadio wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w przypadku preparatéw kilkusktadnikowych
- pedzle

- watki

- sprzet do natrysku pneumatycznego

- sprzet do natrysku hydrodynamicznego

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas robét posiadac¢ do
dyspozycji:

- wilgotnosciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza oraz
jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich Norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00[1] ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- oznaczenie,

- date produkgiji,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- Znak CE lub B,

- informacje o proporcji mieszania,

- sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, BHP
i ochrony srodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach,
z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem
i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Okres przydatnosci do stosowania materiatéw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych
opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesiecy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, zwanym dalej Rozporzgdzeniem [11], z ,Zaleceniami do
wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, IBDiM,
Zmigréd, 1998 [12] oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze, przygotowanie podtoza betonowego,
2. natozenie ochronnej powtoki,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.
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5.4. Pole referencyjne

Przed przystagpieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowe;j.

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

—  ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

—  ocene efektéw wykonania robot.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wtasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalenh (przyktad
protokétu w Zatgczniku nr 1) materiatami i zgodnie z zatozong technologig. Prace rozpoczynajg sie od
przygotowania podtoza przez wykonanie poszczegdlnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie
wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robét, a Inzynier badania
odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Miejsca, liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposdéb ich
oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robét, powinny zostaé
zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu.

5.5. Wymagana dokumentacja robét
5.5.1. Program Zapewnienia Jakosci

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca i Inzynier dokonujg ustaleh technologicznych. Podczas robét na
biezgco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentaciji
wykonawczej, w ktdrej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany jest
dotgczy¢ jako element Dokumentow Wykonawcy.

5.6. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

. Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace antykorozyjne powinny by¢ prowadzone
w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury
punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. Maksymalna temperatura podfoza i powietrza
nie powinna przekracza¢ +35°C. Nie wolno malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych
miejscowo szronem (dotyczy materiatéw stosowanych w ujemnych temperaturach).

. Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle
oraz przy pojawiajgcej sie ha powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnos¢ podtoza oraz temperature
powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kartach Technicznych, Polskich
Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny
i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢
protokot.

5.7. Przygotowanie podioza

5.7.1. Warunki ogdlne
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Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.
Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych zabezpieczen.
Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do wtasciwego zastosowania materiatu lub ochrony
powierzchniowej.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowg, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejow i ttuszczéw, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego
betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajgcych
przyczepnosc¢. Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkosé.

5.7.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, kidre nie naruszajg
materiatu konstrukcyjnego. Z catej powierzchni podlegajacej ochronie nalezy usungé mleczko cementowe.
Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierng (np.
piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zattuszczone
nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajgce na
usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowac¢ do przewidywanych materiatdbw naprawczych, zgodnie
z Kartami Technicznymi.

5.7.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w Karcie Technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze
powinno spetnia¢ wymagania:

. Wytrzymatos$¢é na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw powinna byc¢
nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

. Wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podtoza
betonowego powinna wynosic:
wartos¢ srednia >1,5 MPa,

warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykonac¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 200 m2 powierzchni
oczyszczonego poditoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 2 dla jednego elementu (przyczétka, filara, ptyty,
itp.).

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

. Podtoze powinno by¢ suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci.

W przypadku impregnaciji podioze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usung¢ wode z poréw
i zwiekszy¢ skutecznos¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatéw stosowanych
na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna.

. Temperatura podioza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +8 C (temperatura podioza musi by¢é wyzsza o 3

K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25 C, chyba ze producent podaje inne wymagania.

e Podioze powinno by¢ czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakgcji, pytéw, plam, olejéw, smaréw i
innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie

o Wszystkie betonowe powierzchnie muszg byé gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszeh ponad
powierzchnie, nie mogg by¢ widoczne przerwy w betonowaniu, makowiny, pecherze po wodzie, przebarwienia,
pecherzyki powietrza, szwy, raki, barwa powinna by¢ jednolita.

e Pekniecia i rysy sg niedopuszczalne

e  R&wnos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i STWiIORB okres$lajacej warunki uktadania hydroizolaciji.

o  Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw podtuznych i poprzecznych powinno nastepowac¢ podczas betonowania
elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno sie
wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie
dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm.

e Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane, jezeli dokumentacja nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan
nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.

e Gtadkosci powierzchni powinna cechowac¢ sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa itd. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5mm.

e Ewentualne fgczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezeh deskowac lub inne i wystajg z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnie betonu, a
otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.

5.8. Przygotowanie materiatow
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Przed przystgpieniem do przygotowania materiatdbw nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ materiatu z Dokumentami
Wykonawcy, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.

Kontrola jakosci materiatéw do ochrony powierzchniowej

o Materiaty malarskie jednosktadnikowe
Materiaty jednosktadnikowe dostarczane sg w formie gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb
nalezy:

- otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie oceni¢ jego rodzaj;
w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odigczyé od $cianek opakowania
i usungc¢- w razie potrzeby przez osgczenie na sicie o nominalnej $rednicy otworéw 125 um.

- sprawdzi¢ obecnos$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajgcy twardy osad nie nadaje sie do
stosowania,

- gdy wystepuje miekki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszac¢, aby ujednorodni¢ farbe stosujgc
mieszadto wolnoobrotowe,; podczas przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci unika¢ jej napowietrzenia;
przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykéw powietrza.

e  Materiaty malarskie dwuskfadnikowe

- materiaty dwusktadnikowe (sktadnik A i sktadnik B) konfekcjonowane sg w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie skfadnikéw A i B; mieszac
nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem,
materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza,

5.9. Naktadanie powtok
5.9.1. Warunki ogdine

Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez
producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w Kartach Technicznych materiatéw i opracowane przez jego
producenta. Kazdy z materiatéw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania
i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczgce warunkéw pogodowych, warunkow
przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen
technologicznych producenta materiatu ma decydujgcy wptyw na trwato$¢é wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.

Przy nanoszeniu materiatdw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwréci¢ uwage na grubos$é
nanoszonej powtoki.

5.9.2. Metody naktadania powtok

W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody naktadania:
- malowanie pedzlem,

- malowanie watkiem,

- malowanie natryskiem pneumatycznym,

- natryskiem hydrodynamicznym,

Metoda aplikacji powloki powinna zostaé okreslona przy wyborze konkretnego materiatu. Jezeli producent
materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegélnych metod naktadania powtok nalezy stosowac¢ sie do
zasad i ograniczen podanych ponizej.

5.9.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem
Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,

- ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim zalecane jest stosowanie farb bez
rozpuszczalnikow - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowa¢ cienka, rownomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekow. Nalezy
dazy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

- prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajac nacisk,
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- nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposdb, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie;
w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym nalezy wykona¢ drugg warstwe malujgc
powierzchnie betonowg pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynac od lewej strony naciskajac
dos$¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mogt sie dobrze rozprowadzic,

- po tych zabiegach nalezy ponownie malowang powierzchnie przeciggng¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od
gory do dotu,

- ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pedzlem prowadzonym od dotu do géry.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik
malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku
do danej powierzchni betonowe;j.

5.9.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna byé stosowana do gruntowania podiozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie
pozwala na dokfadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego. Moze to
wplywac niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do podioza betonowego, a tym samym na zmniejszenie
przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w nim
siatkg, ktéra pozwala odcisngé nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu
réwnolegtych - nieznacznie zachodzgcych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym
kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za
pomocg watka nie musi odbywac sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskaé
przy prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w prostopadtym do niego.

5.9.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wptywem strumienia
sprezonego powietrza. Przed przystgpieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym
nalezy spetni¢ nastepujgce warunki wstepne:

—  Wiasciwie dobrac pistolet natryskowy - uwzgledniajgc wymagang w danych warunkach wydajno$¢ malowania
oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

—  doktadnie sprawdzi¢ podigczenie pistoletéw natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

- przygotowac¢ materiat malarski - przez rozciehczenie do wtasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat
tego wymaga i dobre wymieszanie,

- ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajnos$¢ wyptywu materiatu malarskiego
przez dysze, warto$é cisnienia powietrza rozpylajgcego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

—  odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),

- pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

- malowanie nalezy rozpoczynaé od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

- pistolet nalezy przesuwa¢ z takg predkoscig, aby uzyskiwa¢ réwno pokryta materiatem malarskim
powierzchnie betonu,

—  duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od géry do dotu,

- natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegtymi pasmami zachodzgcymi na siebie w ok. 50%.

- metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.9.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje w wyniku jego
bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajaca.

Metodga natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszo$¢ materiatdéw malarskich, ktére sg przeznaczone do
natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metodg nanosi¢ materiatébw malarskich z wypetniaczami wtéknistymi.
Réwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatdéw chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania
wiasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje sie do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem
hydrodynamicznym nie nalezy gruntowaé powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia
materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.
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5.10. Pielegnacja powtoki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,

a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w Kartach Technicznych.

5.11. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz
+250C.

Transport i sktadowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak
dla materiatéw toksycznych i fatwopalnych.

Sposoéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia
srodowiska.

Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzgdéw roboczych nie wolno wylewaé do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obowigzany jest usungé¢ z terenu i poddac¢ utylizaciji.
Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegodlnie w przypadku
materiatébw nanoszonych metodg natryskows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikaciji,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzié protokédt wykonania ochrony powierzchniowej, w ktérym

podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach

technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatdw oraz wyniki badan wykonanych
powtok.

6.3. Kontrola jakos$ci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych
i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Na zadanie Inzyniera Wykonawca
przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos¢, a w
przypadku farb sprawdzi¢ obecnos$é kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN ISO 1513:2010 [5].

6.4. Kontrola przygotowania podioza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 5.7.

Z przygotowania podtoza zostanie sporzgdzony protokot.
6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania warstwy wyréwnawczej i powtok
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Podczas przygotowywania materiatléw do uzycia nalezy sprawdzac¢ zachowanie proporcji mieszania skfadnikow,
zachowania czasu mieszania skladnikéw. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu nakfadania materiatéw

i odstepy czasowe pomiedzy ukfadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna warstwy wyréwnawczej i powtok malarskich

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej warstwy wyréwnawczej lub powtoki wg

wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1 Ocena wizualna jakosci warstwy wyréwnawczej i powtok

Cecha warstwy wyrownawczej lub powtoki

Wymagania

Potysk

jednolity na catej powierzchni

Barwa

jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem

Zmigknienie powioki

niedopuszczalne

Ubytki niedopuszczalne

Chropowatos¢ niedopuszczalna-w przypadku gtadkich powtok
Kratery dopuszczalna o charakterze ukiu¢ szpilki
Zacieki niedopuszczalne

Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne

Rysy i pekniecia niedopuszczalne

Pecherze niedopuszczalne

Odspajanie sie powtoki lub warstwy wyréwnawczej niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci warstwy wyréwnawczej lub powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci warstwy wyréwnawczej lub powtoki ochronnej na podiozu betonowym nalezy
przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujgcych zasad:

a) Metodg jakosciowa polegajagca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach
miejscach. W przypadku zitej przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy
dzwiek

oraz

b) Metodg iloSciowg polegajgcg na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powtoki od podtoza
za pomocg przyklejonego stempla metalowego o $rednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000[4]. Do
przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobraé klej spetniajgcy nastepujace wymagania:

- $wiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powtoke,

- po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce potgczenia: klej -stempel metalowy i klej-powtoka powinny by¢
wieksze niz naprezenia zrywajgce potgczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykonac co najmniej 1 oznaczenie na 200 m’ przy czym nie mniej niz 5 oznaczeniach dla elementu. Miejsca

pomiarowe powinien wskazaé Inzynier. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w
pkt.2.4.

Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkt.2.2. i 2.3. wéwczas nalezy wykonaé
dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar
spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw
nie bedzie nizsza od wartosci $redniej okre$lonej w pkt.2.2. i 2.3 dla danego rodzaju powifoki, to mozna uznac ze
warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetiony.

Istotny jest réwniez sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyjaé kazdy
sposoéb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprécz zniszczenia w warstwie
kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).
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6.5.2.3. Grubos$¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujgc 1 pomiar na 200 m2 powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw
na jednym elemencie. Grubos$¢ powlok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich
przyczepnosci do podioza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej
okreslonej w Aprobacie Technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wiekszy niz
grubosé maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie
miescit sie w okreslonych granicach to nalezy uzna¢, ze ogdélna grubos¢ powtoki spetnia wymagania. Grubos¢
powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe
Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzgdzi protokét.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byty stosowane
do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne odnos$nie ich
stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Ogolne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" [1] pkt. 7.
Kontrakt ryczattowy - jednostkg obmiarowg jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktem jednostka okreslona w
Zasadniczym Przedmiarze Roboét Statych (ZPRS) opracowanym przez Wykonawce na podstawie Szczegdtowych
Warunkéw Kontraktu.
Dla M.20.01.10.11 jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej
antykorozyjnie materiatem impregnujgcym.
Dla M.20.01.10.12 jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej
antykorozyjnie powtokg o podwyzszonej zdolnosci pokrywania rys.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z PFU, Dokumentami Wykonawcy i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  Przygotowanie podtoza do aplikacji powtok impregnacyjnych,

— Utozenie powtoki gruntujgcej i miedzywarstw,
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1].
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

1. DM.00.00.00. Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2 PN-EN Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty
1992-1-1:2008 dla budynkéw.
3 PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.
4 PN-EN ISO Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowanie probek do badan.
1513:2010
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5a PN-EN Metody badania cementu-Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

196-1:2006
5b PN-EN Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych-Metody badan-
12617-4:2004 Czes¢ 4:0znaczanie skurczu i wydiuzenia.

5¢c PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

10.3. Inne dokumenty
6. Procedura IBDIM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chfonnosci wody.

6.a. Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda
»pull-off”.

6.b. Procedura IBDIM TWm-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych.

6.c Procedura IBDIM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych.

6.d.Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych.

7. Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania
i odmrazania

8. Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie,
bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych
i papy

9. Procedura IBDIM TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,pull-off”

10. Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz

warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie,

12. ,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM, Zmigrod, 1998.

242



M.20.10.08. Znaki pomiarowe na drogowych obiektach inzynierskich

11. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest
wykonanie znakéw pomiarowych na obiekcie inzynierskim w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z zakfadaniem
punktéw pomiarowo-kontrolnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB
DMU.00.00.00

1.5. OgdéIlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”
Przy wykonywaniu zaktadania punktéw pomiarowo — kontrolnych, nalezy przestrzega¢ Dz. U. nr 63
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2006r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

12. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Materiatami stosowanymi do zaktadania punktéw pomiarowo — kontrolnych wedtug zasad niniejszej STWIORB sg;
- repery geodezyjne stalowe (punkty pomiarowe) osadzone w podporach i ptycie,
- Swiadki,
badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

13. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
DO wyznaczenia punktéw pomiarowo — kontrolnych nalezy stosowac:
- teodolity,
- niwelatory,
- tyczki,
- faty,
- tasmy.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

14. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzgcy do przewozu
geodetéw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw.

15. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z GUGIK.
Nalezy wykonac¢ i osadzi¢ nastepujace ilos¢ reperéw geodezyjnych:

- po 6 szt. na kazdym przyczoétku (fgcznie 12 szt.);

- po 3 szt. na filarach (tacznie 9 szt.);

- po 2 szt. w miejscu podparcia ptyty (nad przyczétkami i filarami, tgcznie 10 szt.).

Usytuowanie reperow uzgodni¢ nalezy z Wydziatem Mostéw GDDKIA. W przypadku watpliwosci skonsultowac sie
z Projektantem.Ponadto Wykonawca, umiesci w rejonie obiektu 1 stat znak wysokosciowy, dowigzany do niwelacji
panstwowej. Czynnosci tej dokona, uprawniony geodeta na zlecenie Wykonawcy. Po wykonaniu powyzszego,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi operat geodezyjny do akceptaciji.

Po zakonczeniu robot nalezy repery uwzgledni¢c w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisujac ich
wspotrzedne i rzedne w uktadzie panstwowym.
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Wytyczenie punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy wykonaé przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j.
Punkty wysokosciowe nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,1 cm.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy prowadzi¢

wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

17.
18. 7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 szt. wykonania i odebrania punktu pomiarowo — kontrolnego (reperu).

19.

20. 8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady ODBIORU Robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

Odbidr robét na podstawie szkicdw i dziennikdéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére

Wykonawca przektada Inzynierowi.

21.

22. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia :

— zapewnienie niezbednych czynnikow produkgiji,

— prace pomiarowe, uzyskanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi punktami wysoko$ciowymi
(reperami),

— zaktadanie punktu (reperu) pomiarowo-kontrolnego,

— zatozenie statych znakéw wysokosciowych (po 1 z kazdej strony obiektu) dowigzanych do niwelacji panstwowej,

— opracowanie dokumentacji inwentaryzujgcej punkty pomiarowo-kontrolne.

23. 10. PRZEPISY ZWIAZANE
24. 10.1 Normy
25. Nie wystepuja

27. 10.2 Inne przepisy
28.
Instrukcja techniczna 0-1.0gdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3.Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
Dz. U. Nr 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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M.20.04.05 Wzmocnienie skarp narzutem kamiennym

1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z umocnieniem skarp koryt ciekéw za pomocg narzutu kamiennego.

1.2 Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywacé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane
sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng
czesé tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich
powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢
zastosowanie o ile nie wskazano inacze;.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z umocnieniem dna
ciekéw

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z polskimi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
ST.MDU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt1.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST MDU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt1.5.

2 MATERIALY
2.1 Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST.MDU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt2.

2.2 Materiaty do wykonania budowli

Materiatem stosowanym do wykonania przedmiotowego narzutu, wg zasad niniejszej ST, jest kamien tamany d =
15-25 cm.

Nalezy uzyé kamienia naturalnego, nieobrobionego, bez spekan. Kamien do budowli regulacyjnych powinien by¢
wytrzymaty na wptywy atmosferyczne, na dziatanie wody i mrozu, odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych
zawartych w wodzie, nie moze ulegac wietrzeniu oraz powinien odznacza¢ sie duzym ciezarem wiasciwym. Moze
to by¢: granit, porfir, andezyt i piaskowiec twardy i Sredniotwardy.

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne kamienia: wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie sucho-powietrznym co najmniej
8 MPa, mrozoodpornos¢ w cyklach, co najmniej 25, $cieralno$¢ na tarczy Boechmego 0.25-0.5, ciezar
objetosciowy: dla skat magmowych i przeobrazonych y = 2.4-3.0 kN/m? dla skat osadowych y = 1.9-3.0 kN/m?,
nasigkliwo$¢ woda w %: dla skat magmowych i przeobrazonych 0.5%, dla skat osadowych 2.5%.

Dostarczany kamienn winien byé poddawany badaniom: peinym i niepeinym. Badania niepetne obejmuja:
sprawdzenie czystosci kamienia, sprawdzenie ksztalttéw, sprawdzenie wymiaréw. Badania petne obejmuja:
sprawdzenie jak wyzej, badania wytrzymato$ci na Sciskanie PN-84/B-04110, badania mrozoodporao$ci PN-85/B-
04102, badania scieralnosci PN-84/B-04111, badania gestosci pozornej PN-66/B-04100,

badania nasigkliwosci PN-85/B-04101. Badania niepeine nalezy przeprowadza¢ dla kazdej partii kamienia
przedstawionego do odbioru, badania petne nalezy przeprowadzac¢ na kazde zadanie odbiorcy.

3 SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.MDU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt3.

3.2 Sprzet do wykonania robot
Do wykonania robét nalezy stosowac: koparki.

4 TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.MDU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2 Transport materiatow
Do transportu materiatéw nalezy uzy¢ samochodéw samowytadowczych.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Narzut kamienny

Stosowany w wzmocnieniu dna ciekéw.

Po narzut wykonywac¢ z lagdu, materiat dowiez¢ w poblize koparki. Narzut wykonywa¢ warstwami grubosci ~0.15
m.

Kamienie w zewnetrznej warstwie, w miare mozliwosci dopasowac¢ do siebie tak aby tworzyly ptaszczyzne.

5.2 Dopuszczalne odchytki

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki w wykonaniu robot
dla rzednych -+ 15 cm,

dla nachylenia - 10% w stosunku do projektu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.MDU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt6.

6.2 Kontrola jakosci wykonania
Wbudowywany materiat powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt.2.2. Kontrola jako$ci wykonania
polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robdt z Dokumentacjg Projektowg i niniejszg ST.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodine zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST MDU.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest: 1 m? (metr kwadratowy umocnienia o okreslonej grubosci).

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST MDU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt8.

8.2 Zasady odbioru roboét
Odbidr robét polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan oraz wizualnej ocenie wykonanych robét.

9 PODSTAWY PLATNOSCI

Cena | m? umocnienia narzutem kamiennym obejmuije:
prace pomiarowe,

dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,
utozenie narzutu,

kontrole prawidtowosci wykonania rob6t wykonania.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Zbior projektow typowych budowli regulacyjnych rzek i potokdw. Czes¢ |. Rzeki i potoki gorskie. CBSiPBW ,Hydroprojekt”
Warszawa 1979

Kamien do robdt regulacyjnych i ubezpieczeniowych zgodnie z BN-76/8952-31

Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. MOSZNIL 1996 r.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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M.21.00.00. ROBOTY ROZBIORKOWE
M.21.01.00 ELEMENTY STALOWE
M.21.01.03 Rozbioérka balustrad stalowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych
w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu robét rozbiérkowych dotyczacych
elementow stalowych.
W zakres robot wehodzg :
e rozbidrka balustrady stalowej zabezpieczajgcej ruch pieszych na obiekcie
w zakresie zgodnym i przedstawionym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami zawartymi w pkt. 10
oraz z okre$leniami podstawowymi w STWiORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dla robét podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:
e organizacji robét budowlanych;
zabezpieczenia interesu osob trzecich,
ochrony srodowiska,
warunkéw bezpieczenstwa pracy;
zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
warunkéw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogdélne”

2.MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepujg

Materiaty stuzgce do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbiérkowych nie sg objete niniejsza
STWIORB.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogolne”, pkt 3.

Sprzet do wykonywania robét rozbiérkowych winien byé dobrany przez Wykonawce w Projekcie Technologii i
Organizacji Robot i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczona
do robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogéine”, pkt 4.

4.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace transportu

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane i uzgodnione z
Inzynierem. Wybor srodka transportu zalezy od warunkoéw lokalnych i rodzaju przewozonych materiatéw. Przy ruchu
po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogoélne”, pkt 5.

5.2 Szczegdtowe wymagania dotyczace wykonania robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii Robét rozbiérkowych oraz Projekt Organizacii
Robot, uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich prowadzone bedg roboty.

Roboty ujete w niniejszej Specyfikacji obejmuja:
e odigczenie istniejgcej balustrady od betonu — demontaz mechaniczny lub z wykorzystaniem palnikéw
gazowych,
e pociecie demontowanych balustrad na elementy o dlugosci dostosowanej do mozliwosci transportu,
e odwoOz zdemontowanej poreczy w miejsce wskazane przez Inzyniera,

W przypadku, gdy rozebrane balustrady umocowane sg w elementach betonowych podlegajacych rozbiérce, w
celu odfgczenia stupkdw porzeczy od betonu nalezy uprzednio rozkué istniejgcy beton wokoét zamocowan stupkow.
W przypadku, gdy rozbierane porzecze umocowane sg w elementach betonowych nie podlegajacych rozbidrce,
stupki nalezy odcigé na gtebokosci 2 cm ponizej powierzchni betonu. Konieczne jest wiec przy tym wykucie lokalnej
wneki w betonie, ktdra po rozbiérce poreczy nalezy wypetnié preparatem do napraw betonu.
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegoélnosci:

e  zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

e zapoznaé pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

e zaopatrzy¢ pracownikow w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogdine”, pkt 6.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Sprawdzeniu podlegaja:

sprawdzenie zakresu robot,

sprawdzenie prawidtowosci odtgczenia poreczy od betonu,

prawidtowos$¢ wypetnienia ewentualnych lokalnych wnek zgodnie z pkt. 5 niniejszej Specyfikacji.
zgodnos$¢ prowadzenia robét z Projektem technologii i organizacji robét rozbiérkowych,
zgodnos$¢ zakresu robot z Dokumentacja Projektowg

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1Mg (megagram, tona) zdemontowanej balustrady.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogdéine”, pkt 8.
W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty te uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wtasny. Z odbioru kohcowego
sporzadza sie protokot.
Odbiorom podlegaja:
e odbior koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu robét przewidzianego w niniejszej STWIORB oraz
Dokumentaciji Projektowej

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DMU 00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci
e opracowanie projektu rozbiorki i uzgodnienie go z Inzynierem,
e opracowanie, uzgodnienie, wprowadzenie, Projektu Organizacji Ruchu na czas prowadzenia robot
rozbiérkowych, utrzymanie oznakowania,
e wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,
e wyznaczenie robot w terenie,
e  zakup wszystkich potrzebnych srodkéw produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy,

248



zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajgcych
z przyjetej technologii robot,

dla materiatéw zakwalifikowanych przez Inzyniera jako do wykorzystania — oczyszczenie, zatadunek i
odwdz materiatu z rozbiérki na sktadowisko Zamawiajgcego wskazanym przez Inzyniera,

dla pozostatych materiatéw stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy — zatadunek i odwéz w miejsce
uzgodnione z Inzynierem,

wykonanie, zamontowanie i rozbiérke podestéw roboczych i rusztowan oraz podestéw zabezpieczajgcych
przed spadaniem gruzu,

wykonanie prac rozbiérkowych polegajgcych na demontazu balustrady stalowej,

przygotowanie dojazdéw dla sprzetu odwozgcego materiat z rozbiodrek,

oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub
na miejsce przystosowane do skladowani poza terenem budowy,

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Nie wystepujg

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja
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M.21.01.04. Rozbiorka konstrukcji stalowej ustroju nosnego
1. Wstep

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbidrkg konstrukcji ustroju no$nego istniejagcego mostu.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:

- rozbidrke stalowej konstrukcji nosnej mostu wykonanej z profili walcowanych IPE 500
oraz poprzecznic

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. Sprzet
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport
Odwéz zdemontowanych elementéw dowolnymi srodkami transportowymi do Zaktadu utylizacji lub
ztomowisko.

5. Wykonanie Roboét

Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji robot, uwzgledniajgcy wszystkie
warunki w jakich prowadzone bedg roboty.

Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych nalezy stosowac rusztowania, zadaszenia zabezpieczajgce
przed spadaniem elementéw pochodzacych z rozbiérki do rzeki potozonej pod rozbieranym obiektem
oraz podesty robocze.

Wykonanie roboét rozbiérkowych
Roboty ujete w niniejszej Specyfikacji obejmuja:
— wykonanie niezbednych zabezpieczen,
— demontaz istniejgcej konstrukcji stalowej mostu,
— odwdz zdemontowanych elementéw w miejsce wskazane przez Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robét
Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych.

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiaru jest 1 Mg rozebranej konstrukcji wiaduktu,
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8. Odbior robot
Przewiduje sie dokonanie odbioru koncowego polegajgcego na stwierdzeniu wykonania cato$ci
zakresu robot oraz zachowania warunkéw podanych w pkt.6. niniejszej Specyfikaciji.

9. Podstawa ptatnosci
Cena jednostkowa uwzglednia:

- koszt urzagdzen pomocniczych zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy przy prowadzeniu robot
rozbiérkowych oraz bezpieczenstwo uzytkownikdéw tras komunikacyjnych w obrebie prowadzenia
prac rozbiérkowych,

rozbiérke elementdéw konstrukgcji

odwoz rozebranych elementdédw na miejsce wskazane przez Wykonawce, (utylizacja, ztomowisko)

oczyszczenie miejsca pracy.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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M.21.03.00. Elementy betonowe i zelbetowe

M.21.03.01. Rozbiérka elementéw betonowych i zelbetowych konstrukcji obiektu mostowego

11. 1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce odbioru robot
zwigzanych z rozbidrkag fragmentow istniejgcej konstrukcji obiektu mostowego oraz umocnienia skarp

1.2. Zakres stosowania SST

1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywacé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, kiére napisane
sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng
czesé tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich
powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu robot rozbidrkowych
dotyczacych elementéw zelbetowych w zakresie zgodnym i przedstawionym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
12. 2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepujg. Materiaty stuzgce do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla
prac rozbiérkowych nie sg objete niniejszg Specyfikacja.

13. 3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogolne”, pkt 3.

Sprzet do wykonywania robot rozbidrkowych winien byé dobrany przez Wykonawce w Projekcie Technologii
i Organizacji Robot i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczona
do robot.

Przy prowadzeniu robét rozbidrkowych na istniejgcych obiektach poddawanych remontowi zastosowany
sprzet nie moze powodowac uszkodzenh pozostajgcych elementdw konstrukcji nosnej i podpor obiektu.

Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych Wykonawca moze zastosowa¢ dowolny sprzet zaakceptowany
przez Inzyniera.

14. 4. TRANSPORT

Transport sprzetu i odwoéz gruzu dowolnymi $rodkami transportowymi zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii Robét rozbiérkowych oraz Projekt
Organizacji Robét, uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich prowadzone beda roboty.

Przy prowadzeniu robét rozbidérkowych nalezy stosowa¢ zadaszenia zabezpieczajgce przed spadaniem
gruzu na trasy komunikacyjne i cieki wodne potozone pod remontowanymi obiektami a przy prowadzeniu robét na
wysokosci rowniez podesty robocze.

Przy rozbiérkowe prowadzi¢ sposobem wyburzania z uzyciem lekkich miotéw pneumatycznych,
elektrycznych. Wyklucza sie mozliwosé stosowania robét strzatowych.

Przy rozbiérce betonu nalezy odstoni¢, bez naruszania catosci wszystkie prety wystajgce z czesci konstrukcji
nie ulegajgce wyburzeniu, celem ich wbetonowania w elementy obetonowane w trakcie prac remontowych o ile
Dokumentacja Projektowa nie stanowi inacze;.

Prety powinny by¢ po ukonczeniu prac rozbiérkowych oczyszczone z resztek betonu, a nastepnie
wyprostowane.
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Zakres robét rozbiorkowych podany jest w Dokumentacji Projektowe;.

Jesli po odstonieciu warstw nawierzchni i izolacji okaze sie, ze wystepujg rozbieznosci pomiedzy zakresem
podanym w Dokumentacji Projektowej, a istniejgcymi warunkami, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera.
Inzynier wyda polecenia, w jakim zakresie roboty rozbiérkowe ulegng zmianie.

Zakres robét rozbidrkowych objetych niniejsza STWiIORB obejmuje:

. roboty rozbidrkowe,
e usuniecie i odwoz gruzu.

Wykonanie robét rozbidrkowych dowolng technologia przedstawiona w Projekcie technologii z zachowaniem
jednakze nastepujacych warunkow:

* nie stwarzanie zagrozenia dla statecznosci i wytrzymatosci przylegtych fundamentéw

istniejacych obiektow lub uprzednio wykonanych obiektéw nowych,

* nie powodowanie utrudnien w zachowaniu ciggtosci ruchu na przylegtych trasach
komunikacyjnych,
nie powodowanie spietrzeh przeptywu na ciekach wodnych.
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegodlnosci:
zabezpieczyc teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),
zapoznac¢ pracownikOw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

zaopatrzy¢ pracownikdéw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzeniu podlegaja:
- zadaszenia i podesty robocze,
- zgodnos$c¢ prowadzenia robét z Projektem technologii i organizacji robét rozbiérkowych,

- zgodnos$¢ zakresu robot rozbidrkowych z Dokumentacjg Projektows.

8. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m® objetosci betonu lub Zzelbetu obmierzony przed rozbidrkg

9. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogodlne”, pkt 8.
W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty te uznaje sie za niezgodne
z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wtasny. Z odbioru koricowego
sporzadza sie protokot.
Odbiorom podlegaja:
*  przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych: wykonane rusztowania i podesty robocze,

odbidr koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu robét przewidzianego w Dokumentac;ji Projektowej oraz odbior
prawidtowosci odstoniecia pretéw pozostajgcych w konstrukgiji.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa obejmuje:

» opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci;

*  opracowanie projektu rozbiorki i uzgodnienie go z Inzynierem;

* opracowanie, uzgodnienie, wprowadzenie, projektu rozbiérki w przypadku robét w poblizu
istniejacych ciekow z wtasciwym administratorem cieku;

* opracowanie, uzgodnienie, wprowadzenie, projektu rozbiérki w przypadku robét w poblizu tras
komunikacyjnych z wtasciwym administratorem trasy;

+ wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

*  wyznaczenie robot w terenie,

«  zakup wszystkich potrzebnych srodkéw produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy,

» zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robét,

+ dla materiatéw zakwalifikowanych przez Inzyniera jako do wykorzystania — oczyszczenie,
zatadunek i odwdz materiatu z rozbiorki na sktadowisko Zamawiajgcego wskazanym przez
Inzyniera,

+ dla pozostatych materiatéw stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy — zatadunek i odwéz w miejsce
uzgodnione z Inzynierem

* wykonanie, zamontowanie i rozbiérke podestéow roboczych i rusztowan oraz podestéw
zabezpieczajgcych przed spadaniem gruzu,

*  wykonanie prac rozbiérkowych,
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* oczyszczenie i wyprostowanie odstonietych pretéw pozostajgcych w konstrukcji (tylko dla
obiektéw przebudowywanych),
*  przygotowanie dojazdéw dla sprzetu odwozgcego gruz,

oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowani poza terenem

11. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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